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żelu iefi ktorzy Arytmetykę Ludziom 
fzczegulnie handlem, lub Re flra- 
mi bawiącym fię, potrzebną bydź 
mmiematą.  Mądrych Ludzi daleko znfze mw tey 
mierze teft zdanie, ktorzy ž włafnego dosr 


viad- 
zenia naylepiey otey Ścyencyi Jądzić umieżą, 
Geomeźrya, Fizyka, Architektura Gjwilna, y 
Zołnier/ka, zgoła w/zyjłkie Scyencye Praktyczne 
bez Arytmetyki miedofiępne, y po więkfzey czę- 
Sc? niezrozumiane Ją, tak dalece: że Plato Aryt- 
meżykę wfiępem do wfzyftkich znnych fztuk, y 
umieżętności bydź mieni. 

Spafab, ktory w przepifanin Regu? Rachun= 
kowych w tey Kśiążce zachomażem, (podziewam 
fie, że każdy łażwym, y wielce uż ytecznym bydź 
ofądzi, znłafzcza, że wzięty tei z wydorn ych, 
ktorzy m tym gatunku b ydź mogą Autorom, a 
ofobliwie z X Paulurd Cheluccego.$. P. fiamne- 
go niegdyś Krafomofiwa w Akadesnii Rzymjkiey 
£vrofeffora, yz X. Dalbanm, publicznego w Aki- 
demir Widęńjkicy Matematyki, y Filozofi Nau. 
czyciela. 
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Nowość fłow, 


ktore z Lacinfkich żerminow 
farałem fig ©) łożyć, ażeby nikogo niezrażała, 
yrzydaważem nażychmiajł y terminy Lacińfkue 
toż famo znaczące, nt. z czafem otarż/zy ię, w 
ZWYCZAJ JP pom[zećbne zażywanie wridą. 
Fundamenta, y Demonfiracye wf fikich 
Operacyt Rachunkowych, ktore przytoczy” 
każdym ten powinny uczynić fkutek, naprzod, że 
ozna iż pie bez przyczyny każda Operacya tak 
odpramować fig powinnk, a tym [agnym lepiey Jo- 
bie ią wbiie w pamięć, Pomtore; że PYZYZWY* 
czaiw/zy fig do tych krot[zyć b, y łutwiey/zych w 
Arytmetyce Demonftracyt, z więk/zą potym | na- 
dnością daleko żrudniey/ze w Algebrze, m Mate- 


matyce, y» Fizyce pojmie. 


Progre[fye o ktorych dofyć obfzerng dałem 
auke, do Trygonometrjt, y do Logarytmow mies 
fkończenie fa potrzebne. Frakcye Dziefiątko- 
we do Algebry, Z ktorey dokładniey[ze ich Opifa- 
nid, y Demonfiracje każdy do daljzey Matematy- 
- ki zabierażący Jig, PYCZYŁA. 
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/ARYTMETYKA ieft pierwfza część MA- 


TIA 


MA TYKI zamykaigca w fobie 
naukę o liczbie, czyli fpofob racho- 


$ Š SW r Sli 
T wania, Części jey generalnie ieft 


pieć: Rachnnek pr 
piukacya y Dywizja. 

Charakterow czyli Figur Arytmetycznych ieft 
dziewięć: 1;2,3;4,5,6;7,8,9, ktorym dodaie fię zero 
czyli Cyfra o. @ Ta przez fiebie nic nieważy, ale 
przydana na końcu inncy liczby, cenę iey dziefięć 
razy podnofi; tak przydana na końcu dwoch. ŻO, 
Czyni dzielięć razy dwa to iefł dwadzieścia, przyda- 
na na końcu pięciu, 50. czyni dziefięć razy pięć ta 
ieft pięćdzicfiąt. ` 
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Liczby rodzaie rożne fa: Tona ieft liczba pro- 
fta numerus fimplex jedną wyrażona figurą, uaprzy- 
kład, 5. Inna liczba fk ładana, Numerus Coi npofitus, 
ktora więcey figur w fobie zamyka wp. 12, 123. 

Liczby iednego g: tunku Numeri homogenet ; fą 
te, przez ktore wyr ażają fię rzeczy iednego rodza- 
iu zp. feme złote, fame funty, lub fame łokcie, 


Liczby rożnego getunku NA terogeneż 
fa te, ktore znaczą rzeczy ro żnego między doli. ro- 
dzciu, up. Złote, _Grofze, Szelągi, Sa tćż Dni, Go- 


dziny, Minuty. 

Liczby jednego gatuako; mo 
y dzie lié, ale liczb rózne 
ki nie będą na ieden g atunek re- 


żna, dodawać od- 
Qa gatunk u 


ciag ać, mnożyć 


bi y pay Gui cy; aż po 


dukowane 

p ab a Całkowita numerus 
Liczba tamana numerus feaćlus część 
rzeczy iakiey w fobie zawiera. 
jJamana wyraża fię dwoma liczbami, z 
j położona, 
zuie mi wiele main części Z 


rzeczy podzielone y.  Drugalic: „ba pod lintyką po- 
łożona, zowie fiè Mianownik, Denom yinator y poka- 
zuie, na wiele C: cz owa paignon była. 
Tak np. 2. znaczy, daymy godzi- 
części podzielon 
upłynęło. Maiąc tudzież 5 jednego Złotego zpw” 
czy; że Złoty eaiy na trzy części, to iefł na trzy 
dziefiątki podzieliwfzj ży Z tych trzech części mam 


dwie u Gebie to iett; Grofzy 20. 
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ROZDZIAŁ I. 


O Rachunkach Liczb Całkowitych 
żednego, Y rożnego gatuńku. 


PR  OPOZYCYA I. 


Dans Liczby cenę myrazić. 

pod Potrzeba wiedzieć, że każda Liczba od 

mieyfca, na ktorym położona ieft, walor {woy 
bierze, ' Tak pofożona na pierwfzym mieyfcu od 
końca, czyli od ręki prawey, znaczy liczby poiedyn- 
eze pr ofte, a wyrażnicy mowiąc znaczy fame iedno- 
ści. . Położona na drugim mieyfcu od końca, zna- 
czy dziefiątki (i, na trzecim, dta, na czwartym, tyfigce, 
na piatym, dzi iefiątki tyfięcy, na fzoftym, fta tyfię- 
cy, na fiodmym, miliony , na oimy m, dziefigt bi mili- 
onow, na dziewiątym (ta ci na dziefigtym, 
tyfigce milionow, y tak dale 

Potótore. Dó łatwego ay wyrażenia wajoru 
liczby dauey, fpofob naylepfzy bydź fię zdaie, cata 
owę liczbę zacząwizy od kc a porozdzielać, tak; 
żeby w każdey przedziałce, trzy liczby za myka 


ły fig: 
Pierwfza przedziałka będzie w a zamykała, fta, 
dziefiatki, y liczby poi ředýne :ze profte,! Druga prze: 
działka będzie w obie zamykała, fta, dziefigtki y licz- 
by- poiedyncze tyfięcy.. Trzecia, fta, dziefiaski, y 
liczby poiedyncze milionow ; Czwarta fta, dzielią- 
tki, y liczby poiedyncee tyfięcy mikonow, Piąta, fta, 
dzieliątki, y liczby poiedyncze Bilionow, 

Potr zecic. Jeżeliby zaś liczba do zrachowania 
dana, obfzernieyża tie potrzeba procz tego nad 
A4 każ- 


każdą liczbą fiodmą, zaczynając zawfze rachować od 
liczb poiedynczych, położyć 
now,trylionow,kładąc np. nad 


ć znak milionow, Bilio- 
pierwfzą fiodmą liczbą 


T nad riak onpi trzecią % y tak $ 


52,329, 195, 602, 800. 


zielona wzwyż namienionym 


Ta liczba poc 
fpofobem; ma w fobie przedziałek pięć, że zaś w 
oliczby f3, znać ż 
 ftatniego fpofobu, kładąc 


piątey przedziafte, dwie t 


że fet niemafz, apodfug o 
nad każdą liczbą fiodmą znak milionowy; na 2 w 


Tak tedy 


piątey przędziałcę przypadaią Biliony 
dapą wymawiam. 
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milionom; fto dziem ied tyfiecy ośm dziefiąt Zło- 
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Liczby dane, tak żednego, iako, y ro 
gatunku zbierać, 
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Liczby ktore zblerar 

fienia, numer: 
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ar czynią IQ. 


rdanedo z 
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nych liczb wynikż; zowie fię kw 
Suma, agoreg 

generalna, z z liczb dęhych, iako z części fwoich, ifto= 
tnie fkłada fie; zrącjńdzie: 


niey mieścić fig powi inny,tak: żeby w Side g 


generalna. 


iż części Owe fpe 


neralney, nic, ani mniey, ani więccy, nad.nie, 


znaydowało die. Tak biorac przykład pi oprzedza- 
iacy,wSummie generalney to, nic więcey, ani maiey, 


nayduie fię, nad dwa, tr: , y ieden; 
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Addycyą na 


trzeb | liczby dane porzzdnieiednę po 

oą ułoż y liczby poiedvncze, czyli ietini 
*iednościotn, dziefiątki, dziefztkom, (ta, ftom, tyfia- 
ce, tyfiącom korrefpondowa Bo inaczey, fom 


inościom z d: 


z y fi ącaini, tkatmi, przez omy 
ę,rowny dawalibyśmy walor. 
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Powtore, Liczby dane do zebrania tym fpofo- 
bem ufożywizy, należy WARKA podkryślić, pod kta- 
r3, Summa generalne pifa é lię będzie, czym ítaniefie, 
że Sammy generalney zczęściamiiey niczmiefzamy, 


Potrzecie. Liczby dane za Cząwiży od prawey 
ręki kolumnami dodawać, to ieft hayprzod zbierać 
iedności, potym dziefigtki, toż fta, y tak daley. Je- 
kolumny zebrane więccy wy- 
PORI nad dziewięć, w ten czas, liczby poiedyncze, 
ię ktore od dziefigtkow mi Rh 
pod kolumną liczb poiedyn 
y dzieliątki, y tła, do kolumna dzieli 


żeli zaś liczby ziedney 


gieżcii nie, 
ch podpifa- 
tkowych, y 
fernych odła żyć, y dopiero ie da liczb, ktore fie w 


owych Eio zbierają, dodać. 


Przykład Addycyi niechay będzie: Od Stwo= 


rzenia Swiata do Potopu, wyfzło lat. - 1656- 
Od Potopu do Narodzenia Chryftufa. 2327. 
Od Narodzenia Chryfłufa do Roku te- 
raznieyfzego - - - - 1776- 
Zebrawfzy dane [i „Summa - 5759- 
Pokazuie, że od Stworzenia Swiata, do Roku 
, 
ego,upłynęjo mżlac - „- 5759 
Przykład dr ugi. 25189. 
IZIT. 
94 
10029. 
Summa 141894; 
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W tym przykładzie, zebrawfzy naprzo! I koiu- 
ych, dziewięć a ośm, czynią fic- 
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mne liczb poiedync 
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ofo- 
kto- 
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z 


dinnaście, a dwa, dziewiętnaście, 2 dziewięć,dwadzie- 
ścia yośm; $ ktore zamyka w fobię liczby poiedyn- 
cze, kładę pod kolumną liczb poiedynczych, a dwa 
dziefigtki zachowuię do kolumny dziefiątkowey, kto- 
ra zaczynając rachować mowię. Powtóre; dwa ktd- 
re fię zofłały, a dwa, fą cztery, a ośm, dwanaście, a 
pięć, fiedmnaście, a ieden, ośmnaście, a ośm, dwa- 
dzieścia yfześć; a że dwadzieścia y fześć dziefią- 
tkow, czynią dwieście fześćdziefiąt, zaczym 6 dzie- 
figtkow pod kolumną dziefigtkowę położy wfzy, 
dwieście przenofzę do kolumny fet, y mowię, Potrze= 
tie; dwieście pozoftałe, a dwa, fẹ cztery, a ieden, fą 
pięć, a dwa, fz fiedm, a ieden, fg ośm, gdzie żę do 
dziefitkow niedofzediem, kładę zaraz 8 pod kolu- 
mng fer, y mowię. Poczwarte. Cyfra a cztery, fg 
cztery, a dwa fą fześć, z pięć fa jedenaście. Ze zaś 
rachuię liczby w ezwartey kolumnie, narachowałcin 
jedenaście tylięcy, to ioft: dziefiątek tyfięcy ieden, 
y procz tego tyfiąc ieden, ktory podłożywizy pod 
czwartą kolumnę, ktora ieft tyfięcy,mowię. Popigte: 
ieden dziefiatek tyfięcy ktory mi fig zofłał, a ieden fa 


dwa, a 


iewięć fą iedenaście, 4 ieden fą dw 
adwa lą czternaś 


ie, gdzie że czternaście dz 
y dziefigtkow cztery, zarym 4 pod kolu- 
wfzy, iedno fto po- 
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11, 
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winienbym przenieść, do kolinnny fetnaftę 


y p G d D 
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lecz że tey kolamny w liczbach danych nie tna 
zączytn owe ieduo fto pozoltałe, kładę w Sumimie 


r ¿ 


ed 4 ktore micyłce w Summie gong, 


generalney pr: 
ralney na fta tytięcy przypada, vodług Progozyeyi 
pierieffey, Tym fpofobem liczby dane zupełnie w 
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Summe generalną zebrafem, ktora czyni fto czter- 
dzieści ieden tyfigcy, ośm fer fześćdzieligr ysośm np. 
Złotych. 

Liczby podobne dane; można zbierać, y od le- 
wey ręki zaczynaj 


cz, gle na owczas liczby dziefia- 


tkowe wypadaięce w rachunku, iedną kolumną wy- - 


żey pifać potrzeba. Daymy naprzykład : 


Summa generalna  - = 32 


Dotgd o znofzeniu liczb iednego gatunku mo- 
wiliśmy, Gdy zaś do zbierania dan li 
rożnego gatunku zumeri 


ku, na to iefzcze pomnieć potrzeba, ażeby liczby 
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tegoż famego gatunku wzaiemnie fobie korrefpon- 
dowaty,y w iednych kolumnach kładziene były, Na- 
przykład cheąc zebrać kilk 


a liczb danych, zamyka- 
ią PZ i 


ze, y Sze l 


ych w fobie, Zfote, G 
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złotemi, grofze pod grofz 


pifać powinienem, 


żeli zaś liczby niżfz 


ftarczai 


r gatunku wyżlżego, za- 
raz ie do liczb owego gatniiau przenoíz i 


mieyfeu pod niżfzym gatunkiem piłzę re t 
zych liczb pozoftałą ; albo cyfrę, kiedy 
ney niemafz. "Tym fpofobem zbieram na- 


(tępuiace liczby, ktorezamykaią wfobie, Zło- 
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Liczby te do zebrania dane tym fpofobem zno- 
fzę naprzod zaczynając od nayniżfzego gatunku, kto- 
ry tu ieft fzelągow, mowię. 2 a r fą trzy, a 2 fg 
pięć, a 2 fą fiedm. Siedm fzelągow czynią grofzy 
2 y fzeląg 1, ktory pod kolmnnami fzelągow napi- 
fawfzy, grofze dwa przenofzę do grofzow, y mowię 
powtore. - Grofze 2 żłożone z zebranych fzelągow 
a 6, f ośm a6 fa czternaście 4 5, fa dziewietnaście 
a 4 fg dwadzieścia y trzy. Podpifawfzy tedy 3 pod 
iednościami, dziefigtki dwa do dziefiątkow przeno- 
fzę, ymowię potrzecie, 2 al fą trzy A 2, fa pięć, 
a 2 Ía fiedm. Ze zaś 70 grofzy, czynią Złotych 2 
y grofzy 10, Zatym dwa złote do złotych odfy- 
dam, a dziefigtek ieden, pod dziefigrkową grofzy ko- 
lamną n apilawfzy, mowiępoczwarte. 2 złotezło- 


żone przy zebraniu grofzy, a 4 fọ fześć,a 9 fa pie- 
tnaście, a 6, fą dwadzieścia ieden. Gdzie:znowu 
jeden pod iednościami napifawfzy, dwa dziefiąrki z 
liczbami w kolumnie dziefiątkowey będącemi zno- 
fzę, y tak daley fpofobem wzwyż wyrażonym po- 
ftępuię, aż nakoniec Generalna Summa danych liczb, 


wychodzi mi naitępuiąca. 
Złote Grofze Szelągi 
14631 13 I 
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Spofob ten, na Znołzenie liczb, pofpolicie Re. f 120 

i ieftrowym nazwany, nader ieft potrzebny, dla co- 15 
| dzienney iego pfaktyki. Gdy zaś do zebrania dane 

będą ściany długie, że liczb w iedney kolumniezam- 2 
knięrych, pamięcią obiąć nie można, w ten czas 


i Jarwo będżie, podzielić fobie ścianę jedno na kilka 38 
č >P ę © AG 
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Przeftroga. I. Liczby Retefirome, pofpolicie 
pułówiartkami zbierane bywaią, zktorych w/zy- 
fikich zebrawfzy Latera, nakoniec ie na Summe 
generalną znofiemy. HW zbteróniu zaś tych put- 
ćwiartkom, procz wzwyż wyrużonego [po obu, 
iefł iefzcze inny; gdzie bez wj zelkiey trudności 
naydłuż/zą ścianę 
albowiem rachować, od ofłatniego gatunku, mfe- 
dzie, gdzie liczby dodane wynojzą dziefięć, nabo- 
ku kładę krefkg, refte ol dziefiątka pozofiałą, z 
dalfzemi liczbami dodaiąc,  Skończym[zy całą 
kolumnę ; to cofię nad ofłatni dżiefiąte k zofłaże, 
pod tążkolumną, podkładam.  Dziefiątkow zaś, 
do przeniefienia na drugą kolumnę zojśate mi fię 
tyle, źle iefł krefek na boku na znaczońnych, kto- 
rych złożym/zy ile moża, liczb wyżfzego ga- 
żunku,refztę pod kolumią dziefiqtkomg podpajte- 
żę. Naprzykład, 
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Liczby tegoż famego, y rożnego gatunku, 


i 

od fiebie odci ggać. 

Nprdioż czyli odciągnienie, ieft wynalezienie 
edzy dwoma danerni liczbami rożnicy, ktorą 

liczba więkfza, liczbę mnieyfaą przewyżłza. Czyli 

ieft odciągnienie licz 

kizey, Nuprzykład odcięgsiąc s ad g fzukam tä- 

kiey liczby, ktotą, ośm y pięć między foba rożnią 


mi 


by mnieyfzey od liczby wię- 


fie; toieft, ktora dodana do pięciu, czyni ośm,a od-, 


gć iaka w teraznieyfzym 

W Subtrakcyi liczba ta 
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jor. "Fa ktorą odciągam; mnieyfza, Summa mi- 


nor. - „Liczba z odciągniienia wypadaigca, zowie fię 
refzta, rożnica, lub przewyfzka. Refduum, differen- 
tia, vel Exceffiv. Liczby do odciągnienia dane, oby- 
dwie tegoż famego gatunku, bydź. powinny, liczba 
albowiem mnicyfza idt częścią liczby więkfzey, 
część zaś zawfze powiina bydź podobna rzeczy tey, 
ktorey ieft częścią. 

Chcąc tedy Subrakcyą należycie uczynić, po- 
trzeba naprzod w ułożeniu liczb, tenże fam, co w 
Addycyi, zachować porządek, a podłożywfzy liczbę 
mnieyfzą, pod liczbą więkfzą, podkryślić ie liniyką. 


Powtore. Odchgać ofabno, zacząwfzy odkoń- 
ca kolumnami, iedflości od-iedności, dzieliątki od 
dziefiatkow, iła odfet,  Jeżeliby zaś na mieyfcu 
wyżlzym była cyfrś, lub liczba mnieyfza, od liczby 
podłożoney, ktorą mam odciągać, w ten czas z na- 
ftępuiącey kolumny pożycza fię dziefiątek; ale po- 
Życzaiąc go od liczby wyżfzey, ta zmnieyfza fię ie- 
dnym, przeciwnie zaś liczba niżfza iednym przyra- 
fta, od niey pożyctaiąc, ta zaś liczba, od ktorey po- 
życzam, dla pamięci kropką naznacza fię. 


Potrzecie, Gdy odciągnawfzy liczbę niżfzą od 
wyżźfzey, nic fię niezoftaie; przy początku rachuby 
kładzie fię pod liniyką cyfra o, przy końcu liniyka 
podługowata, — / 

Przykżed pierwfty. Podług komputu Petawiu- 


fza, od Stworzenia Swiata aż do Roku terazniey- 
fzego upłynęło lat - - - 5759 
A od Narodzenia Chryftufa Pana - 1776 
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Pytam ktorego Roku Swiita Chryiłus rodzif — 


fię; y dochodzę że - . A 3983 
Lubo inni twierdzę: że fielmnaftu laty pożniey to 
‘elt Roku Swiata famego | - | - + 4000. 


Powfzechne ieft Hiftorykow 
nafzych zdanie, źe Lech I. Roku od Narodzenia 
Chryftufa 550 w Sarmackie wfzedł krainy y Polfkę 
założył, pytam wiele lat Polka ftoi? Położywizy 
Rok terazniezizy za liczbę więkfzą, a Ruk 550 za 
liczbę mnieyfzą Subtrakcyą naitępuiacy m fpofobem 


Przykład ćrugi. 


czynię, 
1776 
550 
Polfka tedy ftoi iuż lat 1226. 


Przykład trzeci, Rodził fie kto Roku 1736 


pytam, wiele lat ine, 


Refzta =- * > 40: 
Przykład czwarty. Sztuki Drukarfką wyna- 
leziono w Niemczech Roku 1440, pytam w tele lat 
od wynalezienia iey upłynęfo, 


Refzta 936% 7 
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W tym przykładzie, ponieważ 5 od 4 odcią- 
gnąć nie mogę, zaczym pożyczam dziefiątka od 
wyżfzey liczby w nafłępuiącey kolumnie, ktorą zna- 
czę kropką, y mowię naprzód: 5 od 14, zofłaie mi 
fię 9, ktore g pod oftatnią kolumną niżey liniyki 

pilzę, A że znowu w nalłypuiącey kolumnie, 3 od 
Ria odcizgać nie mogę, gdyż I tamże położone 
inż pożyczyłem do oftatniey kolumny, przeto zna- 
ftępuigcey trzeciey kolumny, ph pożyczać mi 
przy chodzi; lecz że y tam cyfrę tylko znayduię, idę 
do czwartey kolumny, zkąd halny; ktore tylko famo 
tamże ieft do cyfry w trzeciey tola mnie przeniofi- 
fzy; y nuznaczywfzy = ro, ztych 10 pożyczam 
znowu iednego, do cj fry w drugiey kolumnie, z kto- 
14 czyni mi ro, na mi cyfcu żaś tO w trzeciey ko- 
inmnie niezofłaie mi fię tylko 9. - Touczyniwizy 
mowię powtore 3 od ro zofłaie lię 7, ktore 7, pifzę 
niżey liniyki pod drugą kolumną, y mowię potrze- 
cie '7 w trzeciey kolumwie otł 9 zofiaie mi 2,y 
te 2 pifzę niżey liniyki pod trzecią kolumną. w 
czwartcy kolumnie, liczby mnieyfzey iuż nie maíz, 
W liczbie więkfzey położonei ieft w prawdzie 1, lecz 

go iuż do cyfry w trzecicy kolumnie pożyczyłem, 
zkąd to 1 w czwartey kolumnie, teraz iuź nic 'nie 
waży, a zatym danych liczb, ró wi zupełnie 
zakończyłem, Z danych tedy na Exvens torg 
Złotych, wydawizy 73 5, zofławać mi fię powinno 
279. 

Jeżeli"liczb patcyalnych, dovodciągnienia £ 
Sammy generałney, danych będzie więcey, w ten czas 


wlzyftkie w przod liczby parcyalne do odci; agni enia 
B2 


dane, w iednę Summę zebrać potrzeba, tąż Summę 
znich zebraną, od Summy kapitalney, fpofobem 
wzwyż wyrażonym odciągnąć.  Niechay będzie 
danych naExpens Złotych - - = - 1000 
Z tych wydało fię raz * 1590 

drugi 3480 

trzeci 739 

czwarty 2000 


Summy parcyślne zebrane 7829 


Refzta od Summy pozoftała 2 178 


Gdy zaś do odciągnienia dane będą liczby ro- 
żnego gatunku, w ten czas rov: nie iak w Addycyi li- 
czby każdego gatunku potrzeba pod fobą ułożyć, 
a gatunek od gatunku odciągnawizy, refztę pod ko- 
lumnami onymże korrefponduiącemi pifać, He 
razy zaś liczba niżfza, więkfza będzie od wyżfzey w 
tymże famym gatunku, a przeto odciągnąć iey nie 
będzie można; “tedy z naftępuiącego wyżlzego ga- 
runku pożycza fię iedno, a zredukowawizy go naten- 
że fam gatunek ktory odciągam, łączę zliczbami w 
tymże famym gatunku na mieyfcu wyżfzym będą - 
cemi, y dopiera od nich liczbę niżfzą odciągam tak 
np, nie mogąc odciągnąć fzelągow 2.0d i, z naftę- 
puiącego gatunku grofzy, pożyczam grofz 1 ; a zre- 
dukowawfzy go na fzelągi, mam fzelągow trzy. Do- 
dsię do nich fzeląg 1 od ktorego nie mogłem od- 
ciągnąć fzelągow.2, y mam iuż fzelągow 4, od kto- 
rych teraz 2 na niżfzym mieyfcu będące odciągnąć 
mogę. 
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Przykład, Będąc winnym komu Złotych 573g 
Grofzy 21, wypłaciłem iuż Złotych 2982 Grofzy 
2ę Szeląg t. Pytam wiele mu fię iefzcze należy 
odemnie? kfadę liczbę więkfzą w pierwfzey linii, a 
mnieyfzą w drugiey,, Toż rachunek wzwyż opifa- 
nym odprawiam fpofobem: 

Złote Grofze  Szelągi 


Liczba więkfza 5728 21 - 
Liczba mnieyfza 2982 


SPE ala j 
Refzta z należącego 2745 -25 2 
fig długu. 


W tym-przykładzie że na mieyfcu wyżfzym w 
oftatnim gatunku; fzelązow niemafz, pożyczam od 
wyżfzego gatunku to ieft od grofzy,grofz t, a zre- 
dułowawfzy go na fzelzgi 3. odciggam od nich fze- 
ląg t na mieyfcu niżfzym położony, y zoftaiące mi 
fię fzelągi 2 pilzę pod kolumną fzelągow.  "dę po- 
tym do wyżfzego gatunku grofzow, Grofz I na 
mieyfcu wyżfzym położony iużem przeniofł. da 
fzelągow, zaczym tam fama zoftaie fię cyfra, do kto- 
rey z neftępniącey, kolumny przenofzę ieden, y mam 
grofzy 10, od tych odciągnawfzy 5 zofłaie mi fig 
iefzeze 5, ktore pifzę pod pierwfzą kolumną grofzy. 
W drugiey kolumnie grofzy, od 2 na wyżfzym 
mieyfcu będących pożyczyłem iuż 1, a zatym tyl- 
ko fię mi tamże 1 iuż zofłaie, od ktorego że dwoch 
na mieyfeu niżfzym będących odciągnąć nie mogę ; 
biorę od nafłępuiącey kolumny Złotych Złoty ie- 
den, a zredukowawfzy go na zy dziefigtki grofzy, 
Bą łączę 
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facze do nich dziefiątek, r w dziefiątkowey kolumnie 
grofzych pozo'tały, y mam dziefigrkow 4 od ktorych 
odciggam 2 na mieyfcu niżfzym położone, a refztę 
2 pifzę pod dziefigtkówą grofzy kolumną, Toż 
polłępuię do Złotych, aodciągnąawfzy 2 od 7, 8 od 
i2, 9 »d 16, 2 od 4, mam wypadsiącą refztę, uale- 
żącego fię iefzcze kredytorowi odemnie długu. 
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Przykład drugi. Z danych na Expens 728 
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fzeląg 1, pytam wiele mi fig iefzcze zofłaie. 
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W tym przykładzie, że, Summa więkfza, nie 
ma grefzy, ani fzelągow fpecyfikowanych, od kto- 
rychbym grofzz y fzelągi w mnieyfzey liczbie fpe- 
cyfikowane odciągnaf, ztey przyczyny w Summię 
więkizey pożyczywfzy od Złotych Złote zo icdmego, 
redukuię go na grofzy 30, z tych 39 grofzy biorę 
znowu grofz ieden y redukuię go na Szelągow trzy, 
tym fpofobem mam już od czego odciągnąć wizy- 
ftkie gatunki, w niżfzey liczbie fpecyfikowane; wła- 
śnie iak gdyby liczba więkfza tym fpofobem wyra- 
żona była. Złotych 727 grofzy 291 clągow 3. 
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kilka, lub kilkanaście, mo ten czes toż famo czynię, 
co fię wyżey o liczbach iednego gatunku w tym fa- 
mym razie powiedziało, to teft; zbieram naprzod 
przez Addycyg wfzyfikie Sumity parcyalne dane 
do odciągnienia, w tedne Sumimę. To uczyniw/y 
Summe owę z Sum parcyalnych do odciągnienia 
danych zebraną,od Summy gereralney odctągam. 
Naprzykiad z danych üa Expens. 


Złote Grofze ' Szelągi 
1000. — = 


Wydałem raz 238 12 2 

drugi 150 25 T 

trzeci 84 10 r 

czwarty 300 25 I 

S$ummy parcyal- SĄ | 13 I 

ne zebrane 

Refzta od Sammy 225. 16 2 

generalney. 


Przeftroga I. Gdy Summa zebrana ż liczb 
danych do odciągnienia, przewyżfza Summę od 
e ` x ; Z EA 0 > 
ktorej należatoby odciągać liczby daneyco fię czę- 
fio przytrafia w Reiefirach expenfomych, ( gdzie 
nad Percebtę więcey częfłokroć expen fować przy- 
obodzi ) m ten czas położenie Sum odmienić po- 
trzeba, tak żeby Summa generalna drugie miey/ce 
trzymała, gdyż mw tym razis, niefzukamy refzty 
od kapitału, ktoreyiuż żadney niema(ż, ałe raczey 
dachodziemy Super expen(y nad kapitał,  Day- 

my naprzykład dażych na Eacpens, 
B4 Zło. 
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Summy parcyalne zebrane 938 -. 26 I kichki 
Summa dana na Expens 892 odcięt 
Refzta pokażuie faper 467-26. 3 Sumn 
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Przeftroga 1II. Spofob na doświadczenie do- 
brze uczynioney Subtrakcji; w nafiępuiącey Pro- SBE 
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odcię 

Dowieść należycie. uczynione AddyCHi, Y ; 

Subtrakeyi. l 

p Oc 

Ak W Addycyi liczby do zniefienia dane, wfzyftkie 26 
a ! w Summie generalney zamykają fię, a zatym 
zy Summy owey. fg częściami, tak że z nich całaifto- 

tnie fkłada fię.  Dowieść tedy dobrze uczynioney Sumn 

Addycyi, nic innego nie ieft, tylko pokazać, iż Sum- > 

| ma generalna, wfzyftkie liczby dane fpelna zamyka | 

i w fobie, a zatym liczbom danym we wfzyftkich fwo- Ri 

| ich częściach zupełnie iefł rowna. Czegożebydo. | Li 

[I świadczyć, dofyć będzie po uczynioney Addycyi, wna, 

Koj | iednę z liczb poiedynczo danych, odłączyć, a wfzy- z 
a ftkie inne beg niey zebrawfzy, od kwoty czyliz Sum+ licżb 


my 
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my generalney odciągnąć. Tym fpofoben refzta 
od Summy po odciagnieniu pożoltała, powinna bydź 
rowna we wfzyftkich fwoich częściach, liczbie owey 
iedney zliczb danych wyłączoney ;* inaczey znakby 
był Addycyi zle uczynioney. = To doświadczeńie 
Addycyi ieft naypewnieyfze, y funduiefię na owym 
axyomacie czyli prawdzie niczawodney Gw*ometry- 
czney, / Jeżeli z danych dwoch Sum, lub rzeczy ia- 
kichkolwiek we wfzyftkim między fobą rownych, 
odcięte bedą inne we wfzyftkim między fobą rowne 
Summy, lub rzeczy; tedy refztysod nich pozoftałe 
rowne bydź powinny. Sab equalibus demasequa- 
lia, que remanent funt: qnalia. 

Tak w naftępuiącym przykładzie,z liczb trzech 
do zniefienia danych odciawfzy np. pierwfzą, a dru- 
gie dwie ofobno zebrane od Summy gereralney od- 
ciągngwfzy, refzta wypadaiąca , liczbie pierwfzey 
odciętey rowna bydź powinna. 


Złote. Grofze  Szelągi 


Odcinam 200 2 1 
Zbieram 98 +12 2 
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Liczbie pierwfzey ędciętey we wfzyftkim ro- 
wna, 
W Subtrakcyi liczba mnicyfza, ktora fię od 
liczby więkfzey odciąga, y refzta po odciągnieniu 
B 5 pozo- 
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pozoftałe, fg dwie części iftotne, z ktorych liczba 
więkfza, od ktorey odciągamy, fkłada fig.  Zaczym 
Summa z tych dwoch części między fobązniefio- 
nych wynikająca, daney liczbie, więkfzey rowna we 
wfzyftkim bydź powinna, ieżeli zaś z nia niezgadza 
fie; zna ieft omyłki iakieyfiś w Subtrakcyi. Do: 
świądez: = je to ieft także niezawodne, y załadza fię 
na owym Axyomacie Geometrycznym, Rzecz 
cała rowna ieft wfzyfłkim fwóim'częściom wrez 
wziętym, y wfżyjłkie części wraz wzięte, wyrowny- 
waią rzecz całą, ktorcy fa częściami. Totum eft 
zanale omnibus fuis partibus Amul fumptis, ©” partes 
omnes Smul fimpte adequant totum: = Dayicy przy- 


kiad, djs 


weś Złote Grofze Szelągi 
Liczba więkfza * 2712 25 r 
Liczba mnieyfzą 1820 12 2 
Refzta 892 12 > 
Summśź refzty zliczbą 2712.. 25 i 


mnieyfzą zniefioney. 


Rowna we wfzyfikim liczbie więkfzey, od ktos 
rey liczbę mnieyfzą odciągało fię. 5 


Doświadczaią iefzcze Addycyi y Subtrakcyi, 
przez wyrzucenie liczby dziewiątkowey, który fpo- 
fob, lubo przy nim rachunex bardzo łatwo zfalfzo- 
wać można, przecjęż dla wiadomości tu kładzie fię. 

w Addycyi tedy, naprzod z liczb do zaiefienia 
danych, iakimkolwiek rachuiąc ie porządkiem, każ- 
de wypaduiące dziewięć wyrzucam; refztę z dal- 
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fzemi liezbami znofzę, a nakoniec liczbę; ktora mi 
ię po wyrzuceniu ofłatnich dziewiąciu zofłaie, pifzę 
na mieyfcu ofobnym, 

Powtore. Toż famo czynię w kwocie czyli w 
Summie zcbrancy, z ktorey tyle razy, ile mogę wy- 
rzuciwfzy dziewięć, ofłatnią liczbę po wyrzuceniu 
wfzyftkich dziewięciu pozoftałz, powinienem mieć 
rowną liczbie, od liczb do zebrania danych zoftaią- 
cey fię, iaka ieft w naftępuiącym przykładzie 7. 

2350 
323 
400 7587 
858 | 


I 
Tymże famym fpofobem czynię w Subtra- 
kcyi: gdzie liczby od dziewięciu pozoftałe, naprzod 
w Summie więkfzey od. ktorey odciągam, a potym 
w Summie mnieyfzey, ktorą odciągam, y w refzcie, 
rowne bydź powinny, iaki: (a w naitępuiącym przy- 
kładzie 3. 


7981 3|3 
1139 
Przeftroga I. Jeft iefzcze wiele innych na 
doświadczenie dobrze odprawioney: <Addycyi 'y 
Sub:rakcyi [pofobow ; ktore, że albo przydłużfią 
racbubą zatrudniaią ; 'albo przez nafiępuiące 
wyżfzey adrytmetyki reguły odprawiaią fig, dla 
tego tu pomiiam.  Procz tego piermfzym pofa- 
« bem niezawodnym, dobrze odprawioncy „dddycyi 
Y Sub- 


E E TER ZOE 


) 28 


y Subtrakcył dośmiade wd rzecz wcale nie- 
posśrzebńa ief „ihn: "mi na doświadczenie tegoż fa- 
mego zatrudniać fie /pofobami. 

Przeftroga H. Rzecz oczywifła iefł, że prob 
zu nawet wyrażonych, w liczbach przydłużfeych 
y rożmego gatunku, z wielką trudności zażyć 
można, A zatym na doświadczenie dobrze uczy- 

nioney Aa: heyi y Subżrakcji, nayfRuteczńieyfiy 

podobno fpofob bedzie; po uczynioney pierwjsey 
A> bubie, drugi raz ong}. z zupołną pomwtorzyć 
ntteńcya, zaczystótąc rachować z gory, ieżeliśtny 
pr: zed tym z z dołu zaszynali, albo też zaczynaiąc 
rachomać od lemey reki. 


PROPOZYCYA V. 
Liczby iednego, y rożrego gatunku, Mal. 
tplikować. 


X Fultypiikacya icf iedney liczby przez drugą roz- 
L mnożenie, z ktorych liczb iedna tyle razy fię 
i kfza, ile razy w drugiey nseści fię iedno, na 
przykład Multyplikować cztery przez dwa, nic in- 
nego nie ieft, tylko wynaleść taką liczbę, w ktorcy 

i fię cztery, ile raży we dwoch mie- 
ści fig tedno; zięć eta w tym.razie będzie ośm, 
bo iako iedno/we dwoch, tak cztery w ośmiu dwa- 
razy zupełnie zamyka fie. W Multy plikacyi li-zba 
ta ktora fię rozmnaża, zowie liczba mnożna, Mu 
tipłicandus, ta przez ktorg awa ini: liczbą 
mnożące,  Multżplicator. Summa z tey Maltypli- 
; ikaiąca, zowie fię Produkt. . Produćlunz 
+ Faćlunz. Gdy 
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Gdy tedy liczby do rozmnoženia przez Mul- 
typlikacyg dane będą, w ten czas naprzod liczba 
mnożąca Multiplicator, pod liczbą daną do mnoże- 
nia podkłada fię rak; żeby iedności iednościom, 
dziefiątki dziefiąrkom, fta ftom, korrefpondowały. 
Potym obydwie te liczby podkryślaią fię liniyką. 
Cyfry zaś na końcu liczby: rak mnożneęy, :ako y mno- 
żącey będące, można przed multyplikacyą iefzcze 
odciąć, y dopiero do Produktu ic przydać. 

Powtore. Przez liczby. Multyplikatora poje- 
dynczo wzięte; wfzyftkie liczby w mnożnym zaczy- 
naiąc od końca ofobno mnożyć, y produkt «nich 
wynikaiący, niżey liniyki pod kolumnami, fpofobem 
w Addycyi podenym, piłać.  Mnożąc zaś przez ie- 
dności, produkt zaczyna fię pifać od kolumny iedno- 
Ści„mnożąe przez dziefiątki, produktzaczyna fię pi- 
fać od kolumny dziefigtkow, mnożąc przez dta, od 
kolumny fet, 

Potrzecie. jeżeli produkt dla wielu liczb: w 
Maltyplikarorze, w wielu zamyka {fig Summach, tẹ 
znowu liniyką podkryślam, y w ieduę Summe zbic- 
ram, ktora na ow czas pokaże m produkt generalny, 

Przykład pierwjsy. Pytam wiele czynią. Zło 
tych, Dalerow bitych 3429, Ponieważ. w.iednym 
Talerze bitym ieft Złotych 8, zaczym przez te $, 
Summę Talerow dang multyplikować powinienem, 
co tym fpofobem czynię. 

3429 
8 


Produkt 27432 pokazuie mi że 3429 Ta 
lerow, czynią Złotych 274 f2» 


Przy- 
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Przykład drugi. 1234 Zołnierzom malącym 
wyfłrzelić 13 razy, wiele ładunkow potrzeba? 
1234 
13 


3702 

BAŁ i. 

Produkt 16042 
W tym przykładzie podłożywfzy Multyplika- 
tora 13 pod liczbę mnożną 1234. podkryślam ie 
liniyką, y mowię naprzod, trzy razy cztery, (ą dwa- 
naście; więc dwa pod kolumną iedności położywfzy, 
dziefiątek ieden do kolumny dziefiąrkowey zacho“ 
wuię; ymowię, powtore trzy razy trzy fą dziewięć, 
aiedno pozofłałe, dziefięć, więc cyfrę pod kolumną 
dziefiatkow napifawfzy, 1 zoftawiam do fet, y mo- 
wię potrzscie trzy razy dwa, fg fześć, aieden pozo- 
ftały fa 7, ktore zaraz pod kolumną fet pifzę, yimo- 
wię pocztwarte trzy razy ieden; fa trzy, zaczym 3 
zaraz pod kolumną tyfięcy napifawfzy ; biorę dru- 
gą figurę z Miltyplikatore, ktora ieft na mieyfeu 
dzicfigtkow, y mowię popiąte raz cztery, fa cztery. 
Tu źe przez drugą figurę Multyplikatora, liczbę da- 
ną mnożę; zątym produkt na drugiey liniy pifać 
powinienem, a że ta figura Malty plikatora pofożona 
ieft 1a mieyfcu dzieliąrkow, tedy produkt od koli- 
mov liczb dziciiątkowyci: piłać zaczynam, y 4 z 
M:'cyplikacyi wypadaiące kładę pod c; frg. To 
uczyniwfzy mowię pogofłe raz trzy fą trzy, ktore 
pod naftępuiącą fer) olamną pilzę, y mowiępofiodme 


raz dwa fa dwa, te podz.aftępuiącą tyfizcy kóluniuą 
nd- 
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podpifawfzy, mowię po. ofme raz ieden, ieft ieden, 
ktory w cfobney dzicfiątkow tyfięcy kolumnie pi- 
fzę. To uczyniwfzy, ponieważ produkt z Malty- 
plikacyi liczb danych zamyka fię w dwoch wierfzach, 
przeto podkryślam ie liniyką, y do iedney Sammy' 
znofzę, ktora nakoniec pokazuie mi; że tyfigcowii 
dwomiet, trzydzieftu y czterem Zołnierzom, mają- 
cym wyftrzelić trzynaście razy, potrzeba ładunkoww 
fzefnaście tyfięcy czterdzieści y dwa. Gdzie iefzcze 
y to pomnieć potrzeba, że w danym przykładzie, 
rzecz wcale niepotrzebna była, multynlikuiąc przez 
druga Multyplikatora figure, to ieft przez iedno, 
wfzyfłkie liczby w mnożnym poiedyńczo mnożyć, 
ale dofyć było, zacząwizy od kolumny dziefiatko- 
wey, porządkiem ie w drugim wierfzu napifać, bo 
iedno, fako mnożyć, tak dzielić liczb żadną miarą 
nie może, "Tak w Multyplikacyi, raz cziery fą za» 
wfze cztery, a w dywizyi, 'ztery podzieliwizy przezi 
iedno mam zawfze cztery, 

Przykład trzeci. Kupuiąc ośm fet beczek wi- 
na, pó trzyfła Złotych, pytam wiele za wizyftko na- 
leży fię ? 

800 
3, 00 


240000 


W tym przykładzie, odciąwfzy cyfry dwie z 
liczby do rozmnożenia dancy, y drugie dwie z Mul- 
typlikatora, multyplikui: tylko ośm przez trzy, a do 
produktu 24, odcięte owe przeć muktyplikicyą cztę- 
ry cyfry oddawfzy, mam podukt generalny dwoch 

kroć 


o zi 
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kroć czterdzieści tyfięcy Złotych, ktore za ośm fet 
beczek wina dać powinienem, płacze każdą beczkę 
po Złotych trzyfta: 

Przykład czwarty, Girzywnę frebra piacąc po 
Złotych ffiedmdziefiąt, wiele dam za Grzywien fre: 
bra fto dwadzieścia? 

120 
7 o 
Produkt 8400 

Dotąd mowilisimy o Multyplikacyiliczb,w kto- 
rych ieden gatunek jelt w Multyplikatorze, y ieden, 
w liczbie daney do mnożenia, 

Przyftępuiew.y teraz do mnożenia liczb, rożne 
gatunki rzeczy w fobie zamykających, o których na- 
uka w trzech naf RORPROJO mieści fię regułach, 
ofa, jeżeli liczba dana ido mnoże- 
nia, Z wielu: gatunkow, a Multyplikator z iednego 
fkłada fig, tedy przez Maultyplikatora, każdy gatu- 
nek w liczbie daney do mnożenia, multyplikuie fię, 
a po gdprawipney mu! typ plikacyi wfzyltkich gatun- 
kow, nakonieegarunki niżfze na gatunek wyżlzy zre- 
EBRO Z prodik liczb da mnożenia danych zu- 
pełny pokaż 

Przy ykład, Rok zamyka w fobie dni 365 y go- 
dzin 6, pytam wiele ieft dni w latach dziefięciu? 
Czego naftępniącym fpofobem dochodzę. 

Dni Godzin 
365 6 
Lat 10. 10 


Produkt dni 3650 6 o 
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Godziny te podzieliwfzy przez 24, ile ich w 
dniu iednym zamyka fię, mam dni 2, y pozoiłałe 
ielzcze godzin )2, ktore dwa dni y godzin 12,przeż 
Addycyą z Produktem dni złączywfzy, mem gene- 
ralny produket dni 3652.y godzin 12 z ktorych zu- 
pełnie fkłsdaią fię lar 10. 

Reguła druga Jeżeli w liczbie daney do mno- 
żenia garunek ieden, a w Multyplikatorze, gatuntow 
kilaa będzie, redy przez każdy garunek Mulryplika- 
tora mulcyplikuie fig ofobno liczba do mnożenia da- 
na, a po fkończoney zupełnie Mulyplikacyi, gatun- 
ki niżfze na garanek naywyżlzy zredukowane, pro- 
dukt generalny dadzą 

Przykład, Grzywna Polka ma w fobie Złoty 
ieden y grofzy 18, pytam Grzywien 421 wiele czy- 
ni Złotych? 

421 421 
I 18 
Produkt 421 2578 

Pokaznie że 421 Grzywien, czynia Złotych 
421 y grofzy 7578, ktore to grolze zredukowane 

na Złote, czynią Złotych 252 grolzy 19, Co przez 
Addycyą do produktu Zfotych dodawfzy, mam pro- 
duk?generalny Złótych 673 y grofzy I 8 wynikaią- 
ce z Grzywien 421, 

Reguła trzecia, Jeżeli tak w liczbie do roz. 
mnożenia daney, iako y w Multyplikatorze, będą ro- 
Żne gatunki, w ten czas w obydwu liczbach, wfzyft. 
kie gatunki, na naymnieyfzy gatunek redukować 
potrzeba, y dopiero maige liczby obydwie w jeden 

G gatu- 
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gatunek zbite, multyplikować ie między fobą, a pro- 
dukt z tey multyplikacyi wymikaiący na naywyżfzy 
gatunek zredukować. 

Przykład. Expenfuie kto na dzień ordynaryi- 
nie Złotych 74, grofzy 20, pytam ile wyexpenfuie 
przez Rok, y dni go. W tym przykładzie, redukuię 
naprzod Rok na dni 365, do ktorych dodaię dni 
ośmdziefiąt y mam wfzyftkich dni 445; toż, redu- 
kuię Złot. 74 na gr. 2220,do ktorych przydawizy 
grofzy 20, mam razein grofzy 2240, ktore przez 
dni 445 zmultyplikowawfzy, y zredukowawfzy po- 
tym na Złote, mam produkt liczb danych. 

2240 
445|_ 
11200 
896 
896 
Produkt grofzy 996800 


Grofze te podzielone przez 30, atym famym 
zredukowane na Zfote, czynią mi Złotych 33226, 
y grofzy 20. Zaczym ta Summa pieniędzy potrze- 
bna ieft na Rok 1,y dni go, maiącemu codziennie 
expenfować Zł. 74 y gr. 20. á 

Przeftroga I. Dožatwościw Multyplikacyi 
nic więcey pomoc nie może, iako umieć do(konale, 
zleczyni liczba iedna przez drugą multyplikowa- 
na. W pomnieyftych liczbach aż do piąciu, ła» 
two tego na pawięć doyść możemy, iako naprzy- 
kład, że dwa razy dwa, Ją cztery,trzyrazy cztee 
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ry,fą dwanaście, dziemęć razy pięć, [z czterdzje. 
ści y pięć. Lecz gdy liczby obydwie, ktore mig- 
dzy Joba multyplikuię, więkffe Ją od pigeiu, w ten 
czas do łatwego liczb owych rozmnoženia, pier- 
mfy [pofob ieft, vachować na palcach ; zaczyna- 
ige rachować od fieściu, iedig liczbę na palcach 
ręki pramey, drugą na palcach ręki lewey, y cig- 
gnać ie do punktu na ktorym liczba flama. Na- 
przykład chcąc wiedzieć wiele czyni fiedm razy 
osm? Biorę napwzod fiedm, a u prawey. ręki zgi- 
naiąc dwa palce mowie, [ześć, fiedm ; biorę po- 
żym osm, a u lewey ręki zginaige trzy palce, mo- 
wię: Jeść, fiedm,ośm. Palce wracbunku zgię- 
że, znaczą dziefigtki, ktorych w teraznieyfzym 
przykładzie, iefł pięć, palce bozafłałe, znaczą ie, 
dności, ktorych tu iefł w prawey ręce trzy, a mle- 
wey dwa, te znowu między fobą zmultyplikowa- 
w/zy, dwa razy trzy, ją Jześć, yte fześć,ktore z 
ich mułtyplikacyi wyntkaią, przydawfy do pig- 
ciu dziefigtkow, ktore fie znaczą przez palce zgię- 
że, mam produkt zupełny dwoch liczb danych, 
pigédziefigt y fześć, to teft: fiedm razy ośm, Czy- 
nią mi pięćdziefigt yfześć. Tož czyń, mażąc 
mnążyć Jeść razy ość ; ffeść ra zy fiedm ; fiedm 
rap fiedm ; feść razy osm ; feśćra zy dziewięć; 
fedm razy dziewięć ; ośm razy śm; ośm razy 
dziewięć ; dziewięć razy d zżewięć, 

Drugi fpofob do łatwego doyścia, ile CZYKŻ 
liczba iedna przez drugą zmulżyplikowana, teft 
Tablica od Pitagorefa Filozofa, piermfzego iey 
wynalazcy, Pitagorefową nazwana. Na tey, 

C2 dwoch 
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dwoch liczb zadanych iedney z gory, drugiej z 
boku: kolumnę biorę; aliczba na ktorey te dwie 
kolumny febodzę fię, ieft należyty ich produkt, 
naprzykład chcąc wiedzieć wiele czyni fiedm ra- 
zy dziewęć, biorę fiedm m piermfzey linii gorney, 
a dziewięć w linii poboczney, ktorych liczb kolu- 
mny że fig fcbodzą na liczbie 6. Zaczym 63 żefź 
preduktem liczb danych, to iefè fiedmniu y dzie- 
WIĘCIK» 
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Tabliczek takowych, z drewna, lub z mofią- 

dzu, robi fię dziewięć, lub więcey podługowatych, 
zworgraniaftych ; każda z mich, rownym wy- 
miarem dzieli fię ma dziewięć kwadratow małych; 
a te znowu liniyką poprzeczną, od kąta ręki pra- 
mey % gory, do kąta reki lewey na doł, rozcinatą 


fe diwa troygranie, procz tedney I abliczki, 


ndRtorey kwadraty linżykami poprzecznemi nie- 
rozcinażą fig, ale w każdym znich pifzą fig natu- 
ralnym porządkiem liczby, zacząw/zy od 1, aż do 
9; y zomig fię wielorazy. 

W 1roygrania na Tadiiigzkach, przez roz- 
cięcie kwadratow porobioriepBRzfuią fie liczby z 


"HH | SM Tablicy Pytugórefowey, tak: żeby licz- 


dziefiqtkowe w wyzfzym troygraniu,od lewey 
reki, a żedności w miżfzym od reki prawey byży. 
Że zaś każda takowa podługowata Tabliczka 
teft czteroboczna, zaczym ua każdym boku mo- 
żna.inne kolumny z Tablicy Pytagorefowey wpi- 
fać, wp. na iednym boku kolumnę z pod 1, na dru- 
gim kolumnę z pod 2, na trzecim z pod 3. y tak 
daley. Tym fpofobem, gdy iednę liczbę przyt- 
dzie nam brać,kilka razy, łatwo na tychże tabli- 
czkach znaydzie fie.  Tymże Jamym końcem na 
dwoch, lub trzech- Tabliczkach, Jame cyfry popi- 
fać trzeba, dla zażycia ich w potrzebie. 

Tak zrobione ypifane 1 abliczki Nepera, da 
Multyphkacyi nafiębuiącym zażyte bymaią fpo- 
fobem, Chcąc naprzykład Multyplikować 578 
przez 28, biorę naprzod Tabliczki E. G. H., na 
ktorych u wierzchu fg liczby 557,8, do Mulżypli- 
3 kacyż 
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kacyi dane, y układam ie wzdłuż iednę przy dru- 
giey, tym porządkiem, iak cena liczb wyciąga. 
Powtore. Wziąmfy Tabliczkę A. zliczbami na- 
turalnemi, kładę ią na lewym boku Tabkiczek iuż 
ułożońtych, y biorę na niey liczby 2y 8, zktorych 
Maultyplikator fkłada fig. Potrzecie. Poprzeczna 
kolumna, liczby 8, ktora w Mult yplikator Aeta- 

wy iedności, tef produkt z Multyplikacyi dańey 
liczby 578 przez 8, a poprzeczna kolumna liez- 
by 2, ktora w Multyplikatorze znaczy dziefiątki, 
iefł produkt z Multyplikacyi liczby daney 578 
przez dziefiątkorodażo, 

Zbieram terażte obydwa prodnkta, a naz 
przod produkt wynikaiący z Multyplikacyi prä 
8, to zefż: biorę naprzod z ofiatniego troygTiR 
nia 4, y piffe ie na ofobney karcie na mieyjcu ie- 
dności, potym w nafiępuiącym poprzecznym po- 
długowatym kwadracie, biorę 6 y6,ktore czynią 
12, zaczym dwa napifawfiy przy czterech na 
mieyfeu dziefiątkow, 1 przenofię do trzeciego po- 
długowatego qwadratu ; to 1 dodane do pigciu 
y do cyfry, w tymże kwadracie będących czyni 6, 
y te 6, pią fig przy dwoch na mięy/cu fet, nako- 
niec na miey/cu tyfięcy, z nafiępuiącego pierm/fie- 
go od lewey ręki troygrania, pibe fię 4, y wycho- 
dzi cały produkt z Multyplikacyi liczby daney, 
przez 8,teń: 4624.  Tymże Jamym '/pofobem 
zbieraiąc liczby z poprzecznej kołumny 2, mam 
produkt 1156. Zezaś 2 m Multyplikatorze zna- 

wyły dziefiątki, przeto produkt z kolumny 2 ze- 
brany, zaczynam od konca pijać pod dziefiątka- 
mz 


fru- 
ga, 
na- 
1uż 
ych 
THA 
a- 
mey 
iez- 
tki, 
578 
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mi produktu z 8, tak iak pofpolicie czyni fie w 
profiey Multyplikacyi, 


Te dwa parcyalne produkty zebra- 


mfy, mam nakoniec liczb do mnożenia 
danych produkt generalny. 


TABLIC 


NEPERA SZKOTA. 


B. 


4624 
1156 
16184 
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Przeftroga. IM. Spofob ma doświadczenie 
dobrze odpramioney mę lzkacyź, dany będzie 
w Propozycyi fiodmey tego Kozdziału. 


PROPOZYCYA VI 
Dane liczby żednego; y rożtiego gatunku 
dzielić. 
D +wizya, czyli dzielenie, iefł wynalezienie liczby 
takiey, ktora tyle razy zamyka w fobie iedno, 
ile razy w liezbie do podzielenia daney, liczba mniey- 
fza przez ktorą dzielę mieyści fięs naprzykład dzie- 
Jac dziewięć przez trzy, fzukam takiey liczby, w kto- 
rey tyle razy zamyka fię iedno, ile razy trzy w dzie- 
więciu mieści lię, iaka liczba w teraznieyfzym przy- 
kładzie jeft 3, a dokładnie mowiąc, I)ywizya ieft 
>. alezienie liczby takiey, ktora mi pokazuie, ile ra- 
z dwoch liczb do podzielenia „danych, w liczbie 
wiktay; liczba mnieyfza, brać fię może; rak po- 
dzieliwizy piernaście | przez trzy : z tego podzielenia 
wypadaiące pięć, pokaznią mi, że trzy w pietnaftn, 
miefzczą fię pięć razy. Zliczb do dzielenia danych, 
liczba więkfza, ktorą mam dzielić, zowie fię.  Licz- 
ba podzielna Dividendus. Liczba mnieyfza przez 
ktora dzielę, zowie fię Dzielnik Divifor. Liczba na- 
koniec z Dywizyi wynikaiąca, 'zowie fię Wieloraz 
Quotiens, Qxotus vel Exponens, 

Do należytego Dywizyi odprawienia naprzod 
liczba do podzielenia dana kładzie fię we śrzodku, 
tak żeby w iedney z nia liniy, Dzielnik z lewey ręki, 
a Wieloraz z prawey, kretkami tylko podzielone, 
mieścić {ię mogły. 

Powto- 
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Powtore. Z liczby podzielney zaczynaięc od 
lewey ręki, ucina fię tyle figur, ile ich ieft w Dziel- 
niku, ktore ieżeli mniey wynefzą od Dzielnika, przy- 
daie fię im iefzcze, iedna naftępuiąca figura, a dla 
pamięci kładzie fię przy niey krefka, ażeby iedney 
liczby dwa razy do podzielenia niebrać, Touczyni- 
wfzy, uważać potrzeba, ile razy Dzielnik w liczbach 
odciętych brać fię może? y liczbę to pokezuiącą, 
napifać na prawey ręce za pierwizą część Wielo- 
raza, 

Potrzecie. Przez tę część Wieloraza multypli- 
kuy caiego Dzielnika, a produkt z tey multyplikacyj 
wynikaiący, odciągniy od figur z liczby podzielney 
odciętych 

Poczwárte. Do refzty ieżeli fię taka pozoftała, 
ktora od Dzielnika zawfze mnieyfza bydź powiana, 
złoż naftępuiącą nową figurę z liczby podzielney, 
naznaczy wizy ią tamże krelką, y uważay znowu, ile 
razy w tych liczbach Dzielnik mieści fię? co napifz 
za drugą część Wieloraza. 

Popiąte, Przez tę druga część Wieloraza mul- 
typlikuy znowu całego Dzielnika, a' produkt pod li- 
czbatni, ktoreś na ow czas dzielił podłożywfzy, od- 
cięgniy go od onychże, . Do refzty złoż znowu na- 
ftępuiącą z liczby podzielncy figurę, uważaiąc ile 
razy w niey zrefztą wziętey Dzielnik brać fię może? 
co będzie trzecią częścią Wieloraza, przez ktorą 
multyplikuy znowu całego Dzielnika y czyń, iako fię 
wyżey powiedziało, 

Ile razy, nową figurę z liczby podzielney fkfa- 
dafz, a Dzielnik w niey brać fię nie może, tedy napi- 

C5 fawizy 
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ga to w Wielorazie eyfrę, złoż drugą z licz- 


fawfzy 
ą figurę, y przez Dzielnika 


by podzielney naftępuiąc 
obydwie razem dywiduy. 

Kiedy na końcu Dzielnika cyfra iedna, lub wię- 
cey onychże będzie, w ten czas dla fkrocenia Dywi- 
zyi, przed zaczęciem rachunku, możefz ie odciąć, 
odcinając atoli tyleż liczb, y z końca liczby do po- 
dzielenia daney. 

Skończywfzy Dywizyą,co fię od ofłatniego od+ 
zoftaie, poydzie na liczbę amżną, ktorey 
refzta od oftatniego odciągnienia po- 
fzy do niey y liczby, ieżeli ktore 
a denominatorem cały 


ciągnienia 
numer atorem, 
zofłała, przydaw 
przed Dywizyą odcięte były; 
Dzielnik bydź powinien, 
Przykład pierwjiy. 
zapifem 126846 Złotych, 
każdego przypadnie? 
Dzielnik | Liczba podzi. Wieloraz 
6|1,26,8:46- arts 
12.12: | 


Na fześć ofob legowano 
cheę wiedzieć, ile dla 
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W tym przykładzie, Wieloraz 21141 poka- 
zule, że po tyle z Summy legowaney, każdey z íze- 
ścin ofob doftanie fię, bez naymnieyfzey refzty, 


Przykład drugi, 'Maiąc kto roczney intraty 
88520 Złotych, ta żeby mu na Rok cały wyfłar- 
czyła, pyta fię, ile na każdy tydzień expenfować mo- 
że? Ponieważ Rok zamyka w fobie 52 tygodni, za- 
tym przez te, całą 88 520 Złotych intrate dzielić po- 
trzeba. 


Dzielnik | Liczba podzi,| Wieloraz 
52 | 885,2, 0;| 1702 4$ 
152 l 
36 5-.. 
364 
2-220 
104 
- 16 


W tym przykładzie, ułożywfzy naprzod po- 
rządkiem wzwyż opifanym, liczby do dzielenia da- 
ne, ponieważ Dzielnik ma w fobie dwie figury, ztey 
przyczyny, yw liczbie podzielney dwie fignry pier- 
wfze odeinam, y mowię maprzod, §2, w 88, biorę 
raz, zaczym iedno czyli 1, za pierwfzą część Wie- 
łoraza pifzę, a zmultyplikówawfzy przez nie Dziel- 
nika, raz pięćdziefiąt y dwa, fa pięćdziefiąr y dwa, 
produkt 52, odciągam od dwuch pierwfzych figur 
liczby podzielney, zktorego odcigynienia zofłaie mi 
fie 36, W tych, że Dzielnika 52 brać nie mogę, 
fklądam przeto naftępuiącą z liczby podzielney fi- 
gurę 


CSD X 44 X GEID 


gurę 5; apołożywfzy ia przy 36, mam 365,y mo- 
wię powtore, 52, w 365, biorę fiedm razy, zaczym 
m pifzę za drugą część Wieloraza, a zmulctyplikowa- 
wizy przez nie Dzielnika, fiedm razy dwa, fą czter- 
naście, fiedm razy pięć fą trzydzieści y pięć, mam 
cały produkt 364, ten odciągam od liczb, ktore do- 
piero dzielifem, po ktorym odciągnieniu, zoftaie 
mi fie iedno czyli 1, fkfadam zatym naftępuiącą 
czwartą figurę zliczby podzielney 2, a poożywfzy 
ie przy iednym pozoftałym, mam 12, y mowię po- 
trzecie, 2 we 12,nie mogę brać, tu, że nową zli- 
czby pódziełney złożyłem figurę, a dzielnik w niey 
mieścić fię nie może, zaczym podług poprzedzaią- 
cych Reguł, kładę za to w Wielorazie zatrzecią część 
cyfrę O, a naftępuiącą piątą z liczby podziel:cy fi- 
e, ktora tu ieft o, złożywfzy do 12, mam 120, 
mowię poczwarte: 52 w 120, biorę dwa razy, za- 
ym 2 kładę za czwartą część Wieloraza, Przez kto- 
re to 2, zmultyplikowawfzy Dzielnika 52, produkt 
wypadaiący 104, odeiągam od 120, y. mam refzię 
pozofłałą 16, a ponieważ iuż całą liczbę podzieli- 
łem, zaczym podług oftatnicy, wyżey przepifaney 
Reguły, refzta pozoftała 16, idzie na liczbę famąną, 
torem cały 


£ 
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ktorey też I6 ią numeratorem, a denomin 
Dzielnik 1$. To uczyniwfzy, odpowiadam owe- 
mu ktory mnie pytał, względem rozporzędzenia 
roczney fwoiey intraty, że na cały Rok mu wyltar- 
szy, ieżeli każdego t) godnia expenfować będzie 
1702 Złote, y fzelnaście części Złotego ieduego, po- 
dzielonego na części pięćdziefiąc y dwie, 
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Przykład trzeci. Mam ubiec w dniach 13, 
mil 332, chcę wiedzieć, ile każdego dnia ubiec mi 
potrzeba? 


Dzielnik t|Licz „ podz.|Wieloraz 
13.| 3 3, 2. |25 13 
|26 | 
- 34 2 
6. 5 
SEA 


Każdego tedy dnia ubiec mi potrzeba mil 25, 
y fi fiedm części z iedney mili podziel MEY ig na czę- 
ści trzynaście, to ieft prawie pu? mili, 

Przykład czwarty. 5000 Zołnierzy plonem do- 
bytego Miafta, dzielą fię wynofzącym na soQoo0o 
Złotych, pytam ilę każdy znich weźmie? 

Dzielnik| Liczba podz.| Wieloraz 
5|o00| 5ooojoco.| tooo. 

W tym przykładzie dla znayduigcych fie w 
Dzielniku cyfer trzech, fkracam Dywizyą, gdyż od- 
ciąwfzy te trzy cyfry z Dzielnika, y tyleż z liczby 


` podzielney, dzielę tylko przez pięć, pięć tyfięcy z 


ktorey Dywizyi wypada mi tyfikc, ile kżżdy Zot- 
nierz z plonu owego brać powinien, eo famo wy- 
nidzie gdy przez 5000 będę dzielił 5000000, nie- 
odcinaiąc cyfer. 

Przykł Li a qty. Za 50 Lafztow zboża wziż- 
łem 14665 Złotych Polikich, pytam, ile za Lafzt 
każdy przypada? 
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Wieloraz 
1 5 


293 35 


Liczba podzi. 
Il 4, 6, 6, |5 
RZS I 


zielnik 


510 


W tym przykładzie odciąwfzy iednę cyfrę z 
Dzielnika, odcinam y z liczby podzielney iednę ofta- 
tnig figurę, to ieft 5. Ze zaś po odprawioney Dy- 
wizyi, z oftatniego odciągnienia zoftało fię 1, fkła- 
dam do niego 5 zliczby podzielney przy początku 
Dywizyi odcięte, y mam tę refztę zupełną pozofta- 
fą za*Numeratora liczby łamaney, ktorey Denomina- 
torem ieft cały Dzielnik 50, to ieft z-z. 

Lafzt tedy ieden fprzędałem po Złotych 293, 
y po pietnaście części iednego Złotego podzielone- 
go na części pięćdziefiąt, to ieft po grofzy 9, czego 
z dalfzych o liczbie łamancy nauk łatwo doyść bę- 
dzie można. 

Co fię tycze fpofobu na podzielenie liczb ro- 
żne gatunki rzeczy w fobie zamykaiących, ten w 
trzech naftępuiących zamyka fię regufach. 

Reguła pierwfia. , Jeżeli liczba do podzielenia 
dana, z wielu fkłada fię patunkow, a Dzielnik z ie- 
dnego, tedy wyżfzy gatunek liczby podzielney, gdy 
ielt więkfzy nad Dzielnika, przez niego dzielę, refztę 
zofłaiącą redukuię na niżfzy neftępuiący gatunek, 
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ktoty znowu przez tegoż famego Dzielnika dzielę, 
y tak daley. 

Przykład. Dzielę na fześciu Kupcow zyfk 
30529 Talerow, Złotych 6 grofzy 20. 


Dzi,| Liczba podzielna | Wieloraz 


i E Talery Złote Grofze 


6|30,5;2,9. -6 - 20. |5088-2-13-4 


130 8 60; 
- - 52. 6|14.6|8,0. 
yfrę z 48 | 12. [6. 
 ofta- -495-2 '20 
y Dy- 48 30 18 
ku -1. 60. -2 
zątku 
zofła- „Ace 
mina. 616 
|6. 
293, , b 
clone- W tym przykfadzie, podzieliwfzy naprzod 
czego przez 6 Summę Talerow, od ofłatniego odciągniee 
ść bę- nia zoftaie mi fię Talar t, w ktorym zam yaiąc: fię, 
Złotych ośm łączę z fześziu Złotemi w liczbie po- 
zb ro- dzićlney będącemi.  Summę ztąd zebraną 14, zno- 
ten w wu dzielę przez 6, a zofłaiące mi fię po odciągnie- 
niu dwa Złote redukuię na grofzy 60, ktore doda- 
jelenia wfzy do grofzy 20 w liczbie podzielney będących 
i Z ie- mam grofzy 89, y dzielę ie przez 6. Toż zofła- 
y gdy iące fię po oftatnim odciągnieniu $ grofze dwa zredu- 
refztę kowawfzy na fzelągow 6, znowu dzielę przez Dziel- 


tunek, nika 6, y mam R zupełny liczby do podzie- 
ory lenia 
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lenia daney Talerow 5083, Złotych 2, grofzy T3, 
(zeląg 1, w zadaney kweftyi każdemu z fześciu Kup- 
cow dofłać fię powinno. 

Gdy zaś naywyżfzy gatunek liczby podzielney 
będzie mnieyfzy od Dzielnika, tedy redukuie fie 
wprzod na niżfzy gatunek, a potym dopiero a 
fię. } 

Przykład. Dał kto Złotych 4,y grofzy 20 do 
podzielenia ne piąciu ubogich, pytam fię ile każde- 
mu z nich dać potrzeba? Gdzie że przez $ czte- 
rech dzielić nie mogę, tedy zaraz dane cztery Złote 
na grofze redukuię, do ktorych dane ofobno 20 gro- 
fzy, przyłączywfzy całą Sammę grofzy, dzielę przez 
5, naftępuiącym fpofobem. 

20| 
| 30 | 


Każdemu tedy Ubogiemu doftanie fię grofzy 

28. l 

Regúła druga. Jeżeli liczbapodzielna; ieden, a 

Dzielnik ma w fobie gatunkow więcey tedy wfżyítkie 

gatunki w Dzielniku na naymnieylzy zredukowa- 

wfzy, przezeń liczbę podzielna dzielę, a gdyby na ow 
czas 
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czas Summa w liczbie podzielney mnieyfzą by?a, te- 
dy yta na grtunek mdieyfzy reduknie fię, 

Przykład pierzefzy, | Za pięć łokci fukna, y 
ćwierć zapłaconó Złotych 84, pytam ile łokieć ko- 
fztnie?_ W rym przykładzie redukuię naprzod 5 fo- 
kci, na ćwierci, do ktorych przydawfzy ćwierć iednę, 
mam ćwierci 21, przez ktore dzielę wydane 84 Zło- 
te. Wieloraz 4 wypadaiący, pokazuie mi, że ćwierć 
iedna ief po Złotych 4, a zatym łokieć po Zł. 16. 


Dziel, | Li, pod. | Wicłoraz 
I 
AD pt 84 | 4 
szo | w | 44 


Przykład drugi. Za płotna łokci 7, y ćwierci 
2, dałem Złotych 20, pytam ile za każdy łokieć za- 
płaciłem? Ponieważ w Dzielniku fa dwa garunki, to 
ieft Jokcie y ćwierci, zatym łokieć redukuię na ćwier- 
ci, aprzydawfży 2, mam ćwierci 30, przez ktore że 
Złotych 20 dzielić nie mogę, redukuię y te na gro- 
fze, ktore dopiero przez ćwierci zredukowane po- 
dzieliwizy, mam cenę ćwierci iedney owego płotna, 
grofzy 20, zatym fokieć wyniefie mi na Ziotych 2 
y grolzy 20, 
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Reguła trzecia. Jeżeli tak Dzielnik; iako y li- 

czba podzielna z wielu fkładaig fię gatunkow, tedy 

w Dzielniku, y w liczbie podzielney wfzyftkie ga- 

runki na naymnieyfzy ofobne redukować potrze- 

ba, toż przez Dzielnika, liczbę podzielną dywido- 
wać, 

Przykład. Za trzy oka kawy, y funt ieden, da- 
łem Złotych 22, grofzy 10, chcę wiedzieć, ile oko 
jedno kofztuie?. naprzod ok 3 zmultyplikowawfzy 
przez 3, redukuię na funtow, 10, CO będzie nowym 
Dzielnikiem. - Potym Złote 22 redukuię na grofze, y 
mam wfzyfłkich grofzy 670; ktore nakoniec przez 
funtów 10 podzieliwfzy, wypada mi funt ieden po 
grofzy ;67, to jeft po Złotych 2, y grofzy 7, a ża- 
tym oko po Zł. 6, ygr. 21, a tow ten fpofob? 
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Przeftroga I, Dzielnik w tey Części liczby 
podzielney, ktorą dzieli, więcey nigdy nad dzie- 
więć razy brać fię nie może. Ta zas liczba, co 
po odciągnieniw produktu od liczb do podzielenia 
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sj A wziętych zofłaże fię, więk/za nad Dzielnika, ani 
p tcy mu rowna, nigdy bydź niepowinna, ale zawfze 
Ieg: myieyfa, bo ieželi Dzielnikowi teft rowna, lub 
trz A E > 
> dać nad niego więk/za, znać że Dzielnik w liczbie 
RR do podzielenia odczętey, mniey wzięty byd, niżeli 
1ę mogt byt brać. 
ada. | 75 PORTA 


Przeftroga 1. Jef iefzcze inny fpofob na 
dzielenie liczb zwłajzcza fjrzywiękfzych, ktory 
tu dla wiadomości podaie fię, ynatym zależy, aže- 


le oko 
rawizy 


A by przed zaczęciem Dywizyi, naprzod Dzielnika 
rofze, y przez liczby 1, 2, 3, 487c. aż do 9 porządkiem 
„PFZ A multyplikować, y wfzyfikie z tey multyplikacyi 
dev po wymikażące produkta ieden pod drugim pifać, 
48- | przydamfzy na drugiey fivonie linżykź, liczby te, 
b: przexktore Dzielnik multyplikowany, ten. a nie 
inny ma produkt. te bowiem produkta nic innego 
nie fq, tylko Dzielnik raz lub dwakroć razy 
wzięty, y m/kazuię nam, ile razy Dzielnik-w 
liczbach, od liczby podzićlney odciętych brać fię 
powinien, Wizerunek tego w nafiępuiącym mi- 
dzieć fię daie przykładzie, 
i liczby | 
"oaza AAAA * | 
zda, co W 
steleniä a 
PZIĘ- 
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Dzielnik | Liczba podzielna | Wieloraz 
y Produkta 
iego aż dog. 
1| 144|214;0,0; 1,1,7,1,2- 14861192 q$ 
2| 288/144 
3| 432|-700. 
4| 576| 576 
5j 720 
6 l 864 1240 
„|1oog| 115% 
glt152| -- 881 
gli296| 864 
-171 
ka 
- 277 
144 
331 
1296 
"4393 | 
288 
-64 I 


Przeftroga III. Tabliczek Nepera,o ktorych 
w przefirodze drugiej. po multyplikacyi mowili- 
śmy z rowną wygodą do Dywizji, zak y do Mul- 
żyplikacyi zażyć można fpofobem nafiępuiącym. 
Maige naprz ykład podzielić 10504 Przez 52 
pie naprzod te dwie dane liczb na ofobney kar- 
cie, tak iako-fię do dywizyż pijać powinny. Po- 
wore, Biorg Tabliczki E. B. u ktorych sah 
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chu fa liczby 5 y2 Dzielnika [kładaigce, yukła- 
dam ie wzdłuż iednę przy drugiey, iak w Multy- 
kacyi, toż Tabliczkę A, z liczbami naturalnemi, 
przyfławiam na lewym boku Tabliczki E. Po- 
trzecie, Odcinam z liczby podzielney z Dzielni- 
kiem na ofobney karcie napifaney,piermfą część, 
ktorą napwzod przez Dzielnika mam dzielić, ia- 
ka tu iefi 10%, a ponieważ Wielorazy, czyli li- 
czby naturalne na piermfiey Tabliczce znaydu- 
zące fig 1,2,3,4, Wc. pokazuią mi w kolumnach 
poprzecznych fobie przyległych, Dzielnika. 52, 
raz, dwakroć, trzykroć, czterykroć (9c, wzięte- 
go, iako fig łatwo z przefsłey Przefirogi, y z fa- 
mego I abliczek robienia dorozumieć można,uwa- 
żam więc wktorey poprzeczney kolumnie Tabli- 
zek, Dzielnika raz albo kilka razy wziętego 
reprezentuiących, taż [ama liczba 105, lub nay- 
bliżfa iey mieści fię, czyli znayduie, y widzę że 
w drugiey kolumnie popszecząey zamyka fie 104 
naybliżfsa liczbie owey odciętey 105. Poczwar- 
te. Przy tey kolumnie, 2 ma pierwfsey Tabliczce 
4, w tym [amym rzędzie położone, [ą wielora- 
zem tey pierwfey części, zaczym te 2 pifię na 
prawey fironie liczby podzielney na ofobney kar- 
cie napijaney. Popiste. Odciągam 104 od owey 
Piermffey części odciętey z liczby podzielney, po 
ktorym odciągnieniu mam zofłaące fig 1. Po- 
fzofte. Do tego xı fkładam nafłępużącą z liczby 
podzielney eyfrę o, ymam 10, wktorych że oczy- 
wifia ief, iż Dzielnik s2 brać fię nie może, za- 
czym za drugą część Wieloraza na ofobney kar- 
D3 sie 
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cie napifawfy cyfrę, fkładam do owych 10, na- 
fiępuiąca z liczby podzielney figurę 4, a tak mam 
1o4. Pofiodme. Uważam znowu, w ktorey pos 
przeczney kolumnie Tabliczek Dzielnżka kilka 
razy wziętego reprezentuiących, ta liczba 104 
lub iey naybliżfia zamyka. fie, y znayduię w dru- 
giey kolumnie, 104, liczbę ktorey mi prawie po- 
trzeba było, aprzy niey m pierwfiey Tabciczce 
2, y te fątrzecią Częścią Wieloraza. Nakoniec. 
104 od 104 odcięgnąw/y, niezofłaie fig nic, @ 
zatym Dywizya Gekon Liczby tedy 10504 
podzieloney fnrzez 52, Wieloraz iefi 202. 
A— BB. 
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Przeltroga IV. (O Doświadczemiu dobrze 
uczymioney Dywizyi, mowić fig będzie w nafiępu- 
żącey Propozycyi. 


PROPOZYCYA VIL 
Dowieść należycie uczynioney Multyplikaeji, 
y Dywizyż. 
pow frechne u Arytmetykow ieft axioma; Deftruit 

multiplicatio, quod. fecit Divifo, © reftaurat Di- 
vifio, quod'defiruxit multiplicatio,to ieft : Produkt mul- 
typlikacyi przez Dywizyą,a Wieloraz Dywizyì przez 
mulcyplikacyą przywracaią fię do liczb pierwfzych 
ktore do mnożenia, lub do podzielenia, dane były. 

Na doświadczenie tedy dobrze odprawioncy 
multyplikacyi, podziel produkt przez multyplikato- 
ra, a Wieloraz liczbie do multyplikacyi daney, ro- 
wny bydź powinien: inaczey błąd w multyplikacyi 
ftać fię mufiał, Tak w pierwfzym przykładzie z 
multyplikacyi produkt 27432, podzieliwfzy przez 
multyplikatora 8 wynika mi Wieloraz 3429, rowny 
we wizyftkim liczbie do mnożenia dancy, 
3429. 
8 
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Na doświadczenie Dywizyi, Wieloraz przez tefzt 
Dzielnika zmultyplikowawfzy, y przydawfzy refztę, wyrz 
ieżeli fię iaka w podziale zofłała, produkt rowny pozo 
| bydź powinien, liczbie do dzielenia daney. "Tak z pr 
HI w przykładzie pierwfzym z Dywizyi, Wieloraz wyrz 
| 21141 zmultyplikowawfzy przez Dzielnika 6, pro- ciu, : 
dukt 126846, wypadaj rowny liczbie do podziele | Wna 
nia daney. | gim! 
Dzicluik| Liczba podz. | Wieloraz | 
6 12,6,18,4,6, ZI1I41I 
12 6 | A. 
--6 Produkt 126846: | p. 
6; 
-8 
6 c. 
24 
24 
6 nika 
6 chu k 
Ji loraz: 
Z podobnś, iak w Addycyi, y w Subtrakcyi fa- ża R. 
twością, doświadczyć także można dobrze odpra- wfzy 
wionych Multyplikacyi, y Dywizyi, przez wyrzuce- fra c 
f nie dziewięcin.  Naprzod albowiem po uczynioney boku 
multyplikacyi wyrzuca fię po dziewięć z liczby A, wy 
do mnożeniadaney, a 4 pozoftałe kładą fię na wierz- czbię 
chu krzyża M.  Powtore, wyrzuca fię po dziewięć puiąc 
z multyplikatora B, a 1 od dziewięciu pozolłałe, tu K 


kładzie fię na dole krzyża N.  Pożrzecie, te dwie 
tefaty, 
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tefzty, multyplikuią fie. między fobą; a z produktu 
wyrzuciwfzy ile razy można po dziewęć, refzta żtąd 
pozoftała 4, pilze fię na boku krzyża O. Nakoniec, 
z produktu generalnego C, każde przypądaiące 9 
wyrzuciwizy, liczba, ktora fię od oftatnich dziewię- 
ciu, zofłaie, liczbie O na boku krzyża napifaney ro- 
wna bydź powinna, iakie tu fą/4, y pifzą fię na dru- 
gim boku tegoż Krzyża P, 


M. 
A 1228 4 
B 19 
11052 O,4—|——4 P. 
1226 
— l 
C. 23332 I 
F N. 


W Dywizyi saprzod wyrzuca fię po 9 z Dziel- 
nika D, y refzte 3 od 9 zofłąiąca, pifze fię na wierz- 
chu krzyża Q. Powtore, wyrzuca fię po 9 z Wie- 
loraza F, y refzta pozoltała 3, pifze fię na dole krzy- 
ża R. Potrzecje, te dwie refzty z multyplikowa- 
wfzy między fobą, y wyrzuciwfzy z produktu 9/cy- 
fra o, wtym przykładzie pozoftała kładzie fię na 
boku krzyża S. Nakoniec, z liczby podzielney po 
9, wyrzuciwfzy, refzę mięć powinienem rowną li- 
czbię na boku Krzyża T, napifaney, ktora w naftę- 
puiącym przykładzie ieft o, y pifzę ią na drugim bo- 
ku Krzyża T. 
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Przeftroga. Dotąd o profiych rachunkach, 
catkomitych tak iednego, iako, y rożnego gatun- 
ku, mowiliśmy. Przeftrogi y nauki śczegulniej- 


fe o każdym z ofobna rodzaiu rachuńkow, poda- 


né, im lepiey kto (pamięta, y dofkonaley poymie, 
tym mniey dla fiebie znaydzie trudności w nafig- 
puiących wyżfiey Arytmetyki Regułach. Aże 
nayczęściey liczby rożnego gatunku w Rachunek 
wchodzą, z tey przyczyny każdy qgżo fłarać fig 
powinien, ażeby dojkonale wiedział cenę, y pro- 
porcyą gatunku miżjfiego do gatunku wytjego 
każdey rzeczy,maiąc zupełną monet, wagy miar, 
zbiadomość ; ktore iako w każdym Kvatu nie fg 
iednakowe, tak Reguła na mie generalna, nie tak 
z przepiju Rachmifirzow, iako bardziey % co- 
dzienney praktyki, zabrać fię może, a amłaf$cze 
w naftym Kraiu, gdzie m każdey prawie Promwin- 
cyi nazwifka, proporcye miar f4 rożmiące fię mig- 
dzy Joba. Ktorych [pecyfikacyg obferniey tu 
wyrażać, za rzecz mney potrzebną ofądziłem, 
aż poki zupełna w cużym Pańftwie tak monety, 
iako wag, y miar, nie nafigpi koekwacya, y ieden 
whedzie walor. 
Za- 
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Zakończę Rozdział ten, kilką ciekawemt 
Kwefłyami, ażeby łatwością w folwowaniu ich 
przez projte Arytmetyki Reguły, Młodź zachęco- 
na, do dalfsych tym_cbętniey brała fig. 


PROPOZYCYA VIL 


Zamykaiąca w fobie niektore ciekawe zadania, 

/ . A 

ktore przez poprzedzaiące profłey Arytmetyki 
Reguły łatwo jolwować można, 


ADANIE I. Z powfzechnego Aftronomow 
wymiaru, Słońce odległe ielt od ziemi na mil 
Niemieckich 20,136,6c0 a Miefiąc na mil 54960. 
Pytam iak wielka ieft odległość Słońca od Miefiąca, 


Odciągnawfzy liczbę mnieyfzą od więkfzcy, 
mafz odległość Słońca od Miefiąca, mil Niemieckich 
20,081,700. 

ZADANIE II. Ma Oyeiec lat 37, Syn lat 9; 
pytam ile lat obydwom żyć potrzeba, ażeby Syn 
miał połowę lat Oycowfkich ? 

Multyplikuy lata Synowfkie przez 2, produkt 
18, ztąd wypadaiący, odciągniy od lat Oycowfkich 
37, refzta 19, pokaże ci, że lat 19 Syn z Oycem 
pożywfzy, będziej miał połowę lat Oycowfkich. 
Wfzakże 19a 37, czynią 56, a zdrugiey ftrony 19 
9, czynią 28, co ieft połową lat 56. 

ZADANIE III, Troię w lat 431 przed zało- 
żeniem Rzymu zburzyli Grecy. Od założenia Rzy- 
amu' aż do Narodzenia Chryftufa upłynęło lat 753, 
od Narodzenia Chryftufa aż do Roku teraznieyfze- 

w a 


go wyfzło lat 1776, pytam, ile lat minęło od zbu- 
rzenia Troi? 

Dodawfzy wfzyfłkie trzy wzwyż wyrażone 
Summy, mafż lat 2960, ktore od zburzenia Troi 
do tych czas upłynęły. 

ZADANIE IV. Prochow palących wynala- 
zek, przypifuią Barroldowi Mnichowi Kolońfkiemu, 
około Roku 1380, chcę wiedzieć, ile lat od wyna- 
ftzku prochow minęio ? 

Odciągniy Rok wzwyż wyrażony od Roku te- 
raznieyfzego, a refzta 396, to ci pokaże. 

ZADANIE V. Homer od Hezyoda fpytany, 
ile Grekow na pierwfzą expedycyę pod Troię wyr 
prawiło fię? Odpowiedział: 

Siedm kucheń było, a z każdey przypadło 
Pięćdziefiąt fiołow zafławić poirawy, 
Dziewięć fet Grekowo za ieden fiot fiadło, 
Zdatnych iedynie do Woienney /pramy. 

Zmaltyplikowawfzy, ńaprzod 7 przez 50, £ 
potym produkt ztąd wynikający 350 przez 900, 
malz produkt generalny 3! 5000; ile Woiennikow 
Greckich pod Troię na pierwfzą expedycyą wy pra- 
wio fig. 

ZADANIE VI. Na teyże Woynie 'Froiań- 
fkiey, ktora lat 10 trwala, zginęfo o gołem Grekow 
y Froian 1,566,000, gle tak; że klęfka Grekow, 
194 tyfiącami więcey nad Troian wynofiła, pytam 
ile zginęło Grekow,ile Troian? 

Do połowy Summy generalney dodawfzy pa- 
(owę przewyżfzki, czyli rożnicy, ktora ru między 
ylęfkami zachodzi, mafz liczbę zabitych Grekow 
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880000, a od połówy Summy generalney odcią- 
gnąwizy połowę teyże przewyżlzki, małż licabę za- 
bitych Troian 686000. 

ZADANIE VII. Obwed czyli Cyrku? okrę- 
gu Ziemowodnego dzieli fię na 360 Gradufow, w 
iednym Gradufie iett mil Niemieckich 15, Polfkich 
18, pytam ile ma mil Niemieckich, lub Polikich, 
odwod całey ziemi? 

Zaoultyplikowawfzy 360 Gradufow przez 15, 
mafz okręgu ziemfkiego na mil Niemieckich 5400, 
a z multyplikowawfzy też gradufy przez 18, malz 
mil Polikich 6490. 

ZADANIE VIII. Podrożny żartuiąc z Aryt- 
metyka, rzecze do niego: Doydź przez twe rachuna 
ki, ile mil w tym tygodniu ubiegfem ? 

Arytmetyk niewiedząc kwoty mil owych, każe 
ie podrożnemu fekretnie multyplikować przez 9, 
toż produkt podzielić przez 3, a Wieloraz z tey Dy- 
wizyi wypadaiący, znowu multyplikować przez 6. 
Toż profi go o wfkazanie fobie oftatniego produ- 
ktu, ktory fam podzieliwfzy przez 18 ma mil zada- 
nych kwotę. Daymy że mil owych było 24, te z 
multyplikowawfzy przez 9, ieft produkt 216, kto- 
ry podzieliwfzy przez 3, wypada Wieloraz 72, aten 
multyplikuiąc znowu przez 6, wychodzi produkt 

32, ten produkt ofłatni gdy nakoniec podzielę 
przez 18, mam Wieloraz, 24, ktora mil liczba za- 
lożona była. 

ZADANIE IX, W pewney Fortecy było Fran- 
cuzow y Szwaycarow 2,114, na Szwaycarow tylko 
raz w tydzień warta przypadała, pytam wiele było 
Francuzow, a wiele Szwaycarow ? Pe- 
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Podziel 2,114, przez dni 7, z ktorych fkłada 
fię ieden tydzień, a Wieloraz pokaże ciliczbę Szway- 
carow 302; Wieloraz ten odciagnąwfzy od 2,1 14, 
refzta 1,8 12 pokaże ci liczbę Francuzow 

ZADANIE X. Dwoch Braci, profzą trzecie- 
go oorzechy, ktore niedawno kupił! Na co im tak 
mowi: 

Oyciec połomę, czwartą część ma Matka, 
Szofłąm dał Siofirze. Hy chcecie ofłatka? 
Z tyfiąca dwoch fet, tylko te, mam w reście, 
Ktorych zgadnąw/y liczbę, mfsyfżkie weście. 

Podziel naprzod 1,200 przez dwa, a Wieloraz 
pokaże ci, że Qyciee wziął 600. 

Podziel powtore 1,200 przez 4,a Wieloraz po- 
każe ci, że Matka wzięła 300. 

Podziel pożyzecie 1,200 przez 6, a Wieloraz 
pokaże ci, że Sioftrze doftało fię 200. 

Zniofifzy te Sammy parcyalne, Summe z nich 
zebraną 1,100 odciągniy od 1,200, refzta ododcią- 
gnienia pozołłała, pokaże, że iefzcze zottało mu fię 
orzechow 100. ktore dwom Braci ofiżrował. 


ROZDZIAŁ IL 
O Rachunkach Liczb Lamanych. 


I. Eh Lamana, ktorą inaczey zowiemy Frak- 
cyą lub Minucyą, ieft część iedna, albo wię- 
cey części racczy iakicy, na kilka rownych części po- 
dzieloney. Tak podzieliwfzy Złoty ieden na trzy 
części, gdy mam z tych trzech części, dwie, mowi 
fię że mam dwa ze trzech, co na piśmie rak fię wy: 
raża 3 Dg 
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Dowyrażenia tedy liczby fameney, dwa nu- 
mery koniecznie fa potrzebne, ieden ktory kładę nad 
liniyką a ten zowie fię Licznik, Numerator, y wika- 
zuie mi, wiele mam części z rzeczy podzieloney. 
Drugi, ktory pifzę pod liniyką, a ten zowie fię Mia- 
nownik, Denominator, y wymienia mi, na wiele czę- 
Ści rzecz owa podzieloną była, Tak naprzykład: 


znaczy, że mam iednę ze dwoch, ezyli połowę, iea 
dnę ze trzech, dwie z fiedmiu, eztery z dziewięciu, 
iedenaście zę dwudzieftu części rzeczy iakiey, na ta- 
koweż części rownie podzieloney, 

II. Liczbałamana,w ktoreyLicznik Denomina: 
torowi rowny będzie,znaczy iedno całkowite,tak ma- 
iąc 4 trzy ze trzech; mam iedno całe,bo mam 3 cze- 
ści z rzeczy tey, ktora na też fame 3, podzielona była. 

III, Liczba łamana, w ktorey Numerator nad 
Denominatora ieft więkfzy, zowie fię impropria, to 
ieft niewłaściwa czyli zmyślona tylko; y wynofi 
więcey nad jedno całkowite. Tak maiąc 5 pięć 
ze trzech części iednego Złotego, znaczy, że mam 
y te trzy części, na,ktore, Złoty podzielony był, y 
dwie procz tego części, drugiego Zfotego, fa tako- 
weż rowne trzy części padzielonego, to ieft mam 
Złoty ieden cały, y dwie ze trzech części drugiego 
Złotego, czyli grofzy 20; co fię-tak wyraża 12: 
Złoty ieden, y dwie ze trzech części, drugiego. 

Ztąd oczywiście pokaznie lię, że ilekroć liczba 
łamana ieft właściwa, zawfze cena iey ieft mnicyfza 
odiednego całkowitego, gdyż w niey Licznik mnięy- 
{zy ieft od Mianownika; a Mianownik wfkazuie na 
wiele części iedno całkowite podzielone było. 
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IV. Ktoraby z danych frakcyi była więkłza 


nie tak atwo poznać można. Takzgadnąć od ra- Frakc 
eH zu trudno, ktora z naftępuiących dwoch frakcyiieft | gdy z 
HI więkfza: 2. $. Gdy iednak dane frakcye iednego połów 
Licznika mieć będa, ta znich mnieyfza będzie, kto- | niyka 
rey Mianownik będzie mnieyfzy; tak frakcya z,ieft | pierw. 
li więkfza nad frakcyą +, iako też frakcya 4 nadfra- | "Tak i 


kcyg $. Gdy zaś dane frakcye Mianownika ie- | go, to 
. . . Mira W a , 
dnego maią, ta z nich ieft więkfza ktora więkfzego | polow 


ma Licznika. Tak więkfza ieft frakcya 2 nad fra- | trzech 
keyg 4, tudzież: 3 nadj. A gdy danych frakcyi 7 


y Liczniki y Mianowniki rożnią fię od fiebic; wren | dnieni 
czas dla poznania więkfzości lub mnieyfzości iedney tym n 


od drugiey, trzeba ie wprzod do iednego Miano- | m/fech 

JR wnika zredukować, fpofobem ktory (ię poda niżey | ktore. 
| w Propozycyi III, tego Rozdziału. 2 mał 
V. Ceny liczb łamanych iednego Licznika Rych 1 

masiących fa do fiebie w proporcyi fwoich Miano- Om 

wnikow na przemian wziętych, ów proportione reci- ki: = 

proca fuorum Denominatorum, ta ieft: tek fię ma ce- literą 

na'frakcyi , do ceny frskcyi $, iakfię ma 4, Mia- ktora j 

nowiiik, frakcyi drugiey do 7, Mianownika frakcyi aive 

pictwfzey, 4. 4: : 5.7. Ceny zaś Frakcyi Mia- | Nice 

fownika wfpolnego maiących, f3 do fiebie w propor- tak ma 

Nh cyi fwoich włafnych Licznikow ; tak: cena Frakcyi 8% 
H 2 ieft do ceny Frakcyi 5, ak fię ma 2, Licznik frakcyi 2 
"HM pierwizey do 1 Licznika frakcyi drugicy; 3.4: : =: 
NH Że1. (*) Wnaią 
|| VI, Z 
| (PY O Proporcyach będzie fig mowiło w Rozdziale IV, go że 

y okazanie hiezawodności tego punktu tam nayle= 1$ pięt 


piey pokaże fię, 
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VI. Ułamek liczby famaney, czyli Frakcya 
Frakcyi, ieft część, od fameyże Frakcyi odcięta, tak 
gdy z 3 odcinam połowę, mowi fię że iefł odcięta 
połowa dwoch ze trzech, a pifze fię tak: 3 |4; li- 
niyka te dwie Frakcye przedzielaiąca znaczy, że 
pierwfza Frakcya icit częścią Frakcyi nafłępuiącey, 
Tak maiąc 2 dwie ze trzech części iednego Złote- 
80, to ieft gr. 20, gdy z tych daię komu 4 czyli 
połowę; mowi fię, żem mu dał połowę dwoch ze 
trzech części iednego Zfotego, to ieft grofzy 10. 

VII. Dla uniknienia przydłuzfego zatra- 
dnienia w Rachunkacb, zażywać będziemyna po 
tym nafiępuiących znakow /dr tmetycznych, po- 
wfiechnie wf fikim Rachmifirzom świadomych, 
ktore dobrze m pamięć wbić jobie potrzeba, żeby 
zmałey na nie baczności, omyłek y błędow w dal- 
Lych Rachunkach niepopełniać. 

Znak tedy rowności między liczbami ieft ta- 

i: =; naprzykład a — b, znaczy że cens pod 
literą a, wyrażona, rowna icit we wfzyftkim cenie, 
ktora pod literą b, mieści fię, 

Znak Addycyi ieft | nazywa fię plus, to ieh 
Więcey, co u nas wyrazić fię może tą Koniuikcyą, 4, 
fak naprzykład 2 | 3 | Sł 1 = it; znaczy: że 2, 
82, a 5$,y iedno czynią 1 r, albo rowne fą iedenaftu, 

Znak Subtrakcyi ieft — minus, mniey, zp. 8 — 
$ ==, znaczy, ze ośm zmnieyfzone pięcioma ro- 
wnaią fię trzem. 

Znak Multyplikacyi ieft X Tak sX3—15,zna- 
Czy że pięć zmultyplikowane przez trzy cownaią 
fis piętnaltom. 

E Znak 
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Znak Dywizyi wyraża fię Frakcyg, w ktorey 
liczba do dzielenia dana, kładzie (ię na mieyfcu Nu- 
meratora,a Dzielnik, na mieyfcu Denominatora, #4- 
przykład 18 — 6, znaczy że 18 podzielone przez 
3, rownaię fię (ześciom. 

Znsk proporcyi, czyli względu rownego mię- 
dzy liczbami ief, : : naprzykład 2. 4 `: $. 10, znaczy, 
że między 2 Y 4, taż fama zachodzi rożnica, tenże 
fam wzgląd, co między 5 y 10, to ieft, że iako 2, W 
4, tak 5, w 10, zupełnie dwa razy miefzczą fię. 

Znak proporcyi ciągnioney iet ++- z: famego 
poczętku położony ; narz} kład => 2-4 8, znaczy 
że śrzednia liczba 4, bierze fię dwa razy, raz, iako 
a, dwa razy w fobie zamyka, drugi raz, iako fama 
w g dwa razy wzaiemnić mieści fię. 


VII, Axryomata, czyli prawdy niezawodne | 


„drytmetyczne, do dofkonalfsego liczb łamanych 
zrozumienia potrzebne; 


AXTOMA I 
Jex do całey Frakcyi tę ma proporcyą, iakę m4 


pioporcyg Denominator teyże Frakcyiido fwe- 
go N%*ineratora. Naprzykład 1, 3 ::3. 2, iednó 
bowiem, ieft to rzecz cała nie podzielona, ktora tak 
fię ma do fwoich części, przez całą Erakcyą wyra 
żonych, iak fię ma Denominator, ktory nic innego 
nie ieft, tylko toż famo iedno na części podzielo* 
ne, do tychże famych fwoich części w Numere 
torze zamkniętych. Pokażmy to w Przykładzić, 
niechay będą 3, dwie ze trzech części iednego Zio 
tego, to ielt grofzy 20, Złory tedy ieden tak fię må 
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do $, to ieft do grefzy 20, ktore cała Frakcya 3 
wyraża, iak fię maią grofzy 30, czyli Złoty do gro» 
fzy 20, to ieft Deneminator do Numeratora. 


ARZKOMA II 


Joc w ktorych Numeratory iednakową do De- 

nominatorow fwoich maią proporcyą,f3 rowne, 
yiedney ceny, Naprzykład 219 dg. Ponie- 
waż wkążdey z tych Frakcyi numerator dwa razy 
zupełnie mieści fię w fwoim Denominatorze, z tey 
przyczyny wfzyftkie te Frakcye ieden walor maią, 
to icit wfzyftkie znaczą połowę. 


AXZPOMA TI, 


| Dk ktorey tak Numerator, iako y Denomi: 

nator przez tęż famę multyplikuią fię, lub dzie- 
lę razem liczbę, waloru {wego nieodinienia, y za- 
wfze iedney ieft ceny, tak naftępuigcey Frackyi 4 
multyplikuiąc przez 5 tak Numeratora 4,iako y De- 
nominatora 8, wynika Frakcya 2$, ktora toż farqo 
anaczy, co pierwfza.  Podobnymże fpofobem dzie- 
lęc tak Numeratora 4, iak Denominstora 8, przez 
2; wynika Frakcya 2, tegoż lamego co y pierw(za, 
waloru. 

Ztąd idźie: żeniezliczone mogą bydź frakcye 
iedneyże ceny, aez”nie iednemi terminami czyli li- 
cabemi będą wyrażóne, iakie f3 zp. naftępuiące fra- 
kcye. 3,2, £, $a 34, y inne tym podobne, 

Przeltroga. Wiele zależy ma tym,ażeby do. 
tąd wyrażone o Liczbach łamanych, nauki, Defi: 
jicye, y Axyomåta, dobrze Zrozumieć y I 

$2 ca 
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bez czego, nafłępuiące Propozycye niefńało tru- 
dności |prawić by mogły. 


PROPOZYCYA I 


Danych dwoch Liczb znaleść miarę powfechną 
naywięk/zą. 


M" dwoch liczb powfzechna naywiękfza ieft 
liczba taka, ktora, rownie zupełnie, y bez nay- 
mnieyfzey refzty, obydwie dane liczby dzieli, ng- 
przykład między 12 y 15, miara powfzechna nay- 
więkfza ieft 3, gdyż przez te 3 podzieliwfzy 12, Wy- 
chodzi mi fpełna 4, a podzieliwfzy 15, wychodzi 
mi fpełna 5, bez naymnicyfzey od obydwu liczb da- 
nych refzty, Dla tego zaś liczba taka nazywa fię 
miarą naywiękfzą, że liczb przez nię podzielonych, 
żadna inna liczba więkfza nad nią zarownie podzie: 
lić nie może. 

Chcąc tedy. dwoch liczb danych powfzechną 
miarę naywiękfzą znaleść, iedney uaprzykład pod 
litera A, drugiey pod literą B, wyrażoney; dziel na- 
przod liczbę więkfzą:A, przez liczbę mnieyfzą B, a 
Wieloraz z tego podzielenia wy padaiący, mimo pu- 
ściwfzy, przez refztę pozoltałę C, dziel znowu li- 
czbę mnieyfzą B, a zaniechawizy y tu Wieloreza, 
znowu przez zofłaiącą fię refztę D, dziel liczbę C, 
gdzie znowu Wieloraz porzuciwfzy, przez refzię E, 
dziel liczbę D, toż przez refztęF, dziel znowu liczbę 
F; ktora liczba F, że bez naymnieyfzey refzty podzie- 
Jifa liczbę E, ieft dwoch liczb A y B na początku da- 
nych naywiękizą powizechną miarę, ktorey fzuka- 
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łeś, a zatym podzieliwfzy przez 18, nsprzod wię- 
kfzą liczbę A 234, wypadnie ci 13, potym mniey- 
fzą liczbę B, 144, wypadnie ci 8,bez naymnieyfzey, 
od podzielenia obydwu danych liczb refzty, Wi- 
zerunek tego mafz naftępuiący. 
B. 144.|A.234|1 
144| 
C. - go|B. 144|1 
90| 
D. 54|€. go|r 
| 54l 
E 36]D. 54j 1 
ja 361 
F. 18E. 36/2 
| 36| 


Przykład drugi, Szukam neywiękfzey powfze- 
chney miary, między naftępuiącemi dwoma liczba: 
mi, iedney pod literą G, drugicy pod literę H. 

H. 102|G. 438]4 


408| 
“T. - 30|H. 1023 
Neo 
K. sa|l. 36]2 
Biei! 
E. - 6|K, 122 
| 12] 
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Mię- 
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Między temi dwoma danemi liczbami, nay- 
więkfza powfzechna miara, teft 6, przez ktore, dzie- 
ląc liczbę więkfzą G, 438, wypada 73. Dzieląc 
tudzież liczbę mnieyfzą H. 102, wypśda 17 bez 
naymnieyfzey od podzielenia obydwu liczb refzty, 

Jeżeli zaś po fkończoney tym fpofobem mię- 
dzy dwoma danemi liczbami Dywizyi, zofłaie fię I, 
znak jeft że liczby dane powfzechney żadney mia- 
ry między foba nie maig, y fą względem fiebie nume- 
ri incommenfurabiles, liczby niezmierzyfłe, iako to 
daie fię widzieć w naftępnigcych dwoch liczbach, 
pod literami M. y N, wyrażonych, 


N. 49|M. 134|2 
| 981 


©. 36|N.49|1 
136] 
P. 13/0. 36/2 
|261 
Q. 1o|P. 13] t 
10] 
R. - 3|Q. 1o|3 
[sl 
I 
Ze tedy te dwie liczby M, y N, dzieląc między 
foba wzwyż wyrażonym fpofobem, zofteie mi fię 


nakoniec 1. -Znak ieft źe liczby owe żadney po- | 


wfzechney miary nie maig, a przeto przez żadną li- 
ezbę podzielić ich tak nie można, ażeby Mię od oby- 
dwu nic niezoftało, 
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Demonftracya czyli ukazanie tey operacyi, 
przez fię iefł iawne, Bo przez nieuftanne owe li. 
czby mnieyfzey od więkfzey przez Dywizyą odcią- 
gnienie, przyiść na oftatek koniecznie mufiemy, do 
takiey liczby, ktoraby danych liczb rownym była 
wymiarem, albo wfkazała nem przynaymnicy, że 
między liczbami danemi żadna miara powfzechna 
znaleść fię nie może. Liczba, dane liczby dzielić 
rownie mogąca, zowie fię iefzczeinaczey liczb owych 
część ila, Pars aliquota, a liczba ktora danych liczb, 
iako miara powfzechna dzielić nie może, zowie fię 
część iakaś, Pays aliquanta, iedney z nich, toieft tey, 


- ktorą bez pozoltania refzty nie dzieli. 


Przeftroga, Liczba każda fiebie Jame rav 
mierzy, zaczym zażytu bydź może za naywiękfią 
powfechną miarę, między fobę, y drugą liczbą 
dang, tak qiefł naywiękfą powfechn miarę mię- 
dzy. 7y 21. Bo 7 podzielimfty przez 7, wypada 
1, a21 podzieliwfy przez 7, wypadaią 3; bez 
naymnieyfey od liczby oboiey, rety. 


PROPOZYCYAIIL 


Liczbę łamaną na naymnieyfze terminy 
redukować, 
De iafney, y fatwieyfzey, liczb łamanych Rachu- 
by, naywięcey pomega, kiedy ie do iak nay- 
mnieyfzych redukuiemy terminow, ktoremi Frakcye 
wyrażone, toż famo znaczą, co znaczyły przedtym 
w wielkich terminach zamknięte. 
Chcąc tedy Frakcyg do naymnieyfzych termi- 
mow redukować naprzod przez PropozycJą poprzee 
E4 dza 


ład! 
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dzaiącą znaydziy naywiękfzą powfzechną miarę, 
między iey Numeratorem, y Denominatorem. 
Powtore, Przez wynalezioną naywiękfzą po- 
wfzechną miarę, podziel ofobno Numeratora, y ofo- 
bno Denominatora Frakcyi daney; Wieloraz Nu- 
meratora, będzie nowym Numeretorem, Wieloraz 
Denominatora, będzie nowym Denominatorem Fra- 


kcyi nowey, rowney we wfzyftkim daney Frakcyk | 


przez Axyoma III. Tak naprzykład Frakcyg-naftę- 
puizcą 159 chcąc redukować do naymnieyfzych 
terminow, fzukam przez Proporcyą poprzedzaiącę 
naywiękfzey powfzechney między temi dwoma 
liczbami miary, ktora ieft 8, przez te $ dzieląc 
Numeratora 160, mam 20, dzieląc potym De- 
nominatora.296, mam 37, z czego wynika mi Fra- 
kcya 25 w naymnieyfzych terminach wyrażona, a 
tegoż famege waloru, co Frakcya dana 45g Tym 
famym fpofobem czyniąć, z naftępuiątey liczby ła- 
meney $2, mam inna $ pierwfzey we wfzyftkim ro- 
wną,dzielęc yNumeratora,y Denominatoraiey przez 
12,krore fẹ naywiękfzą miarą daney Frakcyi $2. 
Przeftroga. Redukowanie Liczby łamaney do 
navmeieyfycb terminom przyciężkie iefł, y czę 
fiokroć fłać fię nie może. S4 iednak niektore 
znaki, zktorych fig poznaie, możeli dana frakcya 


- wyrażona być mnieyffęmi terminami? 


Naprzod. Ilekroć na końcu obydwoch daney 
frakcyi terminow będą liczby parzafie, tylekroć li- 


czba 2, będzie ich powfiechną miarą, przez ktorą' 


coraz na mnieyfie terminy, powtorzoną kilkakroć 
Dywizyą zredukowane bydź mogą, np. Frakcya 
128 
i TFE 
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TFE 


CLSID X 73 X SE 
423, redukuie fig do frakcyi tp gdyż dzieląc daną 


Jrakcyą przez 2, »ypanoe 33 53.2, te znowu dzieląc 
przez a, wypadnie 3 32, ktora znowu podzielona 
rzez dwa da inną frakcyą z, ata tymże przez 
2, podzieleniem wynidzie nakoniec na frakcyą 8y. 

Powtore: Frakcya maiąca na końcu oah 
terminow o, może fig redukować niezawodnie na 
pad aj przez 5, lub przez 10.  T;m/pojobem: 
2 rz 

sy Potrzecie. Każda liczba mażąca ofatnią fi- 
gurę 5, przez też $, punk tuulnie dzielona bydź 
może, Miec Frakcya 44 — 34. 

Poczwarte. Liczby ktorych wfyfikie figury 
profłą addycyą zebrane pokazuią fie bydź podziel. 
ne przez 3, dzielą fig zupełnie przez też 3, K 
dla tego frakcya: 383, przez zredukowana bydź 
może napteod na Erakoyą $ 264.3 a potym na 
frakcją 33, “Bo Sima figur licznika 2 tst 
8 = = 1%, y Sumtna figur mianownika 3 t5 {E 
= 9, dzielą fig zupełnie przez 3: 


PROPOZYCYA IIL 


Dane Frakcye do żednego Mianownika, czyż 
Denominatora redukować. 
Reitowaé Frakcye do iednego Mianownika nie 

innego nie iefł, tylko uczynić, ażeby Frakcye 
rożnych Mianowników inaiące, iednego na potym 
Mianownika miały, nieodmieniwfzy nic wcwię- 
trzney fwoiey ceny. 
Chcąc tedy dwie Frakcye, naprzykład 3y 2 
do iednego Mianownika redukować, rozmnoż 14- 
Eş przod 


WA) 


CERA 7 X QIRI 


przod przez Mianownika drugiey Frakcyi, ofobne 
Licznika, y ofobne Mianownika Frakcyi pierwfzey, 
to iet 4X2, mafz inną Frukcyą „$, pierwfzey ze 
wfzyftkim rownę. Rozmnoż potym przez Miano- 
wnika Frakcyi perwfzey, Licznika, y Mianownika 
Frakcyi drugicy , to ict 3X4, mafz inną Frak- 
cyę x2, drugicy daney Frakcyi ze wfzyftkim ro- 
wna. Otoż te dwie dane Frskcye, wałoru fwego 
nic nieftraciwfzy przez Axyoma IH, iednego teraz 
Mianownika maig. 
p | 58 
Tz 17 O 30 i 
Jeżeli zaś danych będzie więcey liczb fema- 
nych, ażeby ie do iednego Mianownika redukować, 
naprzykład +, 3,4, W tem czas waprzod przez 
produkt Mianownikow drugiey, y trzeciey Frakcyi, 
rozmnoż ofobno Licznika, y Mianownika Frakcyi 
pierwfzey, to ieft 20 X 4 malz Frakcya nową 25 
pierwfzey ze wfzyftkim rowną, przeż Axyoma IE 
Powtore przez produkt Mianownikow Frakcyi pier 
wftzey, y trzeciey, rozmnoż ofobno Licznika,y Mia- 
nownika Frakcyi drugiey, to ieft 15 X 4, inafz 
Frakcyg nową $$ drugiey daney Frakcyi ze wfzy- 
ftkim rowną; przez toż Axyoma ÍI. Potrzecie, 
Przez produkt Mianownikow Frakeyi pierwfzey, y 
drugiey rozmnoż ofobno Licznika, y Mianownika 
Frakcyi trzeciey, to icht 12 X + mafz Frakcyą no< 
wą 13, trzecicy dancy Frakcyi ze wfzyftkim rowną 
przez toż Axyoma III. Aż oto te trzy Frakcye, 
waloru fwego wewnętrznego nic nieftraciwfzy, te- 


dnego iuż Mianownika maig. 
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rizy, ie- 


ND X 79 X GERD 


Ż0 60. 66 „1 240, Z4 26 

Toż famo czyń, ilekolwiek Frakcyi do iedne- 
go Mianownika redukować ci przyidzie, to ieft: 
przez produkt wfzyftkich Mianownikow, (oprocz 
Mianownika Frakcyi, ktorą aktu redukuiefz ) mnoż 
ofobno Lieznika, y Mianewnika, wfzyftkich z ofo- 
bna danych Frakcyi, 

Przeftroga I. Gdy Mianownik iedney ze 
dwoch Frakcyi danych, [pełna dzieli Mianownika 
Frakcyi drugiey, wten czas przez Wieloraz z 
tey Dywizyż wynikażący, rozmioż Licznika, y 
Mianownika tey Frakcyi, ktorey Denominator, 
Denominatora Frakcyi drugiey zupełnie podzie- 
liż, a Frakcye będą mieć obydwie iednego Miano- 
wnika, _ Niechay naprzykład bedz done dwie na- 
fiępuiące Frakcye 3, jy. Poniewaz 3 Denomi- 
nator pierwfey Frakcji, mieści fig zupełnie pięć 
razy w 15, to żefł Denominatovze Frakcyż dru- 
giey; zaczym przez ten Waieloraz 5, zmultypli- 
kowawfy Licznika,y Mianownika Frakcji pier- 
wfey, 5 X4 mafz Y$,ktora Frakcyategoż Jamego 
Mianownika ma, co y druga Zr. 

Przykład ei CEA drugi, 

2 z 1 3 
| 
| 


4 SE 


42] 


% 3 
, 5 "5: TE 


raj Ñ 
Przeftroga I. Z żey Propozycytuc zemy fie 
poznawać, ktora z zadanych liczb łamanych ief 
więk/za? bo zredukowaw[zy ie da żednego Mia- 
nownika, ta więk/za iefi, ktorey Licznik ift 


więk(zy, 
f P RO- 


E 
„Rz z 


CERA X 76 X LXD 
PROPOZYCYA IV. 


Liczbę łamaną do iakiegokolwiek danego Deno- 
mindatora redukować, nieodmieniaige ceny 
iey bynaymniey. 


Nity będzie dana Frakcya $, ktorą potrzeba 
redukować na Frakcyg maiącą Denominatora 
60: 

Przez Licznika 2, rozmnoż danego Denomi- 
natora 60, 2 X 60, a produkt 120, podziel przez 
3 Denominatora darey Frakcyi, 3 | 120 | 40. Wie- 
loraz ztąd wypadaiący 40, będzie nowym Liczni* 
kiem zadanego Mianownika 60, y wynidzie Frakcys 
40 daney [Frakcyi 3 we wfzyftkim rowna, przez 
Axyoma II. Bo 3, 2 : : 60, 40. 

eżeli zaś. daney Frakcyi Denominator, nie 
fpełna dzieli produkt z Denominatora nowego, y Z 


Numeratora daney Frakcyi wypływaiący, iako n4- | 


przykład w naftępuiącey liczbie famancy 3, ktorą 
chcę do Denominatora 8 redukować, gdyż 8 X2 = 
16, a 16 podzielone przez 3, czynią 5, y zoftaie fig 
1; W ten czas za Numeratora, danemu Denomina- 
torowi, napifawfzy Wieloraz 5, to ieft $, refztę z0- 
ftaiącą fię, iakie ict w tym razie 1, napifz za ufa- 
mek liczby łamaney 4 z pierwfzym Denominato- 
rem 3, naftępuięcym fpofobem 5 | 4, y to przeż 
nak Addycyi | przyłącz do wynalezioney Frak- 
cyi, tak: 4t3 | 4. Cofię tak wymawia: dwa ze 
trzech zredukowane do Denominatora ośmiu czy- 
nią pięć z ośmiu, y ieden ze trzech, iednego z ośmiu 
$=51305 
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Ze zaś 2 rownie fą £ ł4 | 5 dowieść tego do- 
wodnie można przez Axyoma II. - Bo przez Propo» 
zycyą VII, tego Rozdziały ten ułamek liczby fama- 
ney 4 | 4, do iedney zredukowawfzy Frakcyi czyni 


si. A zatym 3 = $ f ag « przez Axyoma III, y 
przez Przefirogę 1. Propozycyi III, 7 — zź t 37, tO 


ieft przez Prop. VIII, tego Rozd. $ =Z4. Nako- 
niec przez Prop. II, zredukowawfzy Frakcyą 32 na 
naymnieyfze terminy 7 = $e 

Przeftroga. Z tey Propozycyżuczemy fię do- 
ebodzić ceny liczb łamanych, przez zredukowa- 
nie ich na części nam wiadome.  Tak:chcąc wie- 
dzieć „ile czynią 4, trzy z ośmiu części dnia iedne- 
go? redukuię tę Frakcyą do Denominatora 24, ile 
godzin zamyka w fobie dzień naturalny, A zmul- 
typlikowaw[zy ih Denominatora 24, przez 3 
Numeratoradaney Frakcyi, y produkt ztąd wyni- 
każący ma, podzieliwfwy przez 8, Denominatora 
teyżę Frakcyi, mam inną nową Frakcyą z2, pier 
ofzey ze w/zyfłkim rowną, przez Axyoma II, lecz 
zktorey, części owe dnia poznać, y wyrazić mogę 
dofkonale. Boieżeli 3, = 72, toć trzy zośmiuczę- 
ści dnia iednego znaczy gldzim dziewięć. 


PROPOZYCYA V. 


Liczbę Lamang na Liczby Całkowite re- 
dukomać. 

Gy Licznik nad Mianownika fwoiego więkfzy 

ieft, Frakcya taka (iako fię wyżey rzekło) ieft 

niewłaściwa, a przeto kiedy tego potrzeba będzie, 

bardzo Tatwo zamieniemy, y zredukuiemy ię na Ji- 

czbę 


MB 


CHA X 78 X EZRA 
czbę Całkowitą, podzieliwfzy Licznika fey, przes 


12 


Mianownika, Naprzykład naltępuiącey Frakcyi +7, 
eski 'Lieznika 12, przez Mianownika 3, 


wypad a na liczbę całkowitą Wielotez 4. Takma- | 


iąc $, Złotego, mam Zł. 2. Bo $— 2. 

"Gdy zaś mianownik nie fpetna diali Licznika, 
refzta pozofłała, od złożenia liczby całkowitey, kla- 
dzie fię za Frakcyg ztymże famym Mianownikiem, 
"Pik maige *P Złotego mam Złotych 3, y iednę ze 
trzech części czwartego Złotego, to ieft grofzy-10. 
Bo 4 =3t$. 

Przeftroga, Z zey Propozycyź uczemy fig re- 
dukować, Monety, Wagi, J Miary, mnieyjze na 
więkfze: tak 332 Grojzyc= Złotych 1u,tak "$$ 
Godzin = Dni 7: 


PROPOZYCYA VI 


Licztę Całkowitą na Licz 
gokolwiek danego Denominatora redukować. 
Do" zprzykład 4 aby ie redukować na liczbę 

famaną, ktorey Denominatorem ma bydź 7. 
Rozmnoż daną liczbę całkowitą 3 przez, danego De- 
nominatora 7, a produkt 21 napifz za Licznika te" 
muż Denominatorowi, mafz Frakcyą 3 rowną we 
wfzyltkim daney liczbie catkowitey 3,8 albowiem 21 
podzieliwfzy przez 7, wroci fię nazad 3. Tak chcgć 
3 Złote zredukować do Denominatora 30, multy: 
plikuię 30 X 3, y mam Frakcyą 26 to żefł grofzy 
go = PAŃ A: 

Przeltroga, I. 76ż famo czyń, redukuiąć 
liczbę całkowitą, y przyłączając do Frakcyi dé 
neys 
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ney.  Naprzykład redukuiąc, y przyłączaiąc z 
do 3. Rozmiożywfky albowiem 2 przez 3 Deno- 
minatora daney Frakcyż, produkt 6, złącz przez 
Addycyq z 2; Licznikiem daney Frakcji, y maß 
8; ktore napif za Licznika temuż famemu De- 
nominatorowi 3, będzie miał nową Frakcyą $ 
=21$ 

Przeftroga IL Liczbie całkowitej podłoży 
why za Mianownika 1, fłaie fig niby Frakcya 
quafi Fraftio; tak $—6,$—8. Profi to dobrze 
pomnieć do nafłępuiących Propozycyi, gdzie o 
Maltyplikacyt, y Dywizyi liczb łamanych mowić 
będziemy. 

Przeftroga III. ZżeyPropozycył, uczemy fię rex 
dukować Monety, W agi y Miary więkfie na mniey- 
fe, zmultyplikowawfiy te, przez Monety, Wagi, 
Y Miary mnieyfie,ktore w fobie zamykaią. ak 
Talerow bitych y,zmultyplikowam/y przez 8 mam 
Złotych 20.  Cetnarow j, zmultyplikowawjy 
przez 160, mom funtow 800.  Gradufow 7 zmul- 
żyplikowaw/y przez wy, mam mil Niemieckich iog. 


PROPOZYCYA VII, 
Ułamki Liczby Lamaney'na iednę prote Frak- 
cyą zredukować. 

(Chac ułamek liczby łamaney, do iedneyże Frak- 

cyi, z Frakcyg ktorey ieft ułamkiem reduko: 

wać, naprzykład ztych dwoch Frakcyiy | 5, z kto. 

rych pierwfza ieft ułamkiem drugiey, chcąc iednę 

Frakcyg zrobić; multyplikuy ofobno między fobą 

Licznikow 1X 2, y ofobno Mianownikow 2X3, pro 
dukta 


; BRB X 80 X GRZE 


dukta z nich wypadaiace 2, y 6, będą nowym Li- 
eznikiem, y Mianownikiem, to ieft produkt z Li- 
cznikow 1 X 2 — 2,będzie nowym Łicznikiem, pro- 
dukt z Mianownikow 2X3 = 6,będzie nowym Mia- 
nownikiem Frakcyi 2 rowney we wfzyftkim daney 
Frakcyi ziey ułamkiem 4 | 7. 

Obiaśniam to naftępuiącym przykładem. Ma. 
igc naprzykład% |$ iednego Złotego, to ieft przez 


Punkt TV, grofzy 10, toż famo ieft, iak gdybym | 


miał 2 tegoż famego Złotego. Bò Frakcya 2, przez 
naywiękfzą powfzechną miarę 2;do naymnieyfzych 
terminow zredukowana przez Prop, 11, Czyni. 5 ie- 
dnego Złotego, to ielt też fame gr. 10,:a zatym | 
zjizi=k 

Toż famo czyń, kiedy ci więcey ułamkow ies | 


dney Frakcyi przyidzie na iednę Frakcyą zbiiuć, | 


naprzykład w naftępujących ułamkach liczby łama- 
ney 3 |5|% zmułtyplikowawfzy wizyftkie między 
fobę Nwneratory 3 X2X3 = 18,7 wfzyftkie De- 
nominatory 4X3 X 5 = 60, mafz ztych wfzyłtkich 
jednę Frakcyą 3$ danym ulamkom Frakcji, we 
wizyftkim rowną. 


PROPOZYCYA VII, 
Liczby amane dodawać. 
eżeli liczby łamane do zniefienia dane, maig iedna- 
kowego Mianownika, doday razem wfzyftkie 


Liczniki, a napifawfzy ie nad tymże famym Mia- | 
nownikiem, Addycyg zakończyfz, Chcąc naprzy- | 


kład dodać z5tZ$tzó 1 zó iednego Złotego, zno: 
fzę fame Liczniki 1t20f 5} 16, y Summe z nich 
zebra- 
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A 


zebráña 42 kładę za nowego Licznika danemu Mia- 
nowhikowi 30, mam Frakcyą 44 — 1 t44, to ieft: 
sił 201 5t4$—%43— 1 | 40, to ieft grofzy 1, e 
20, a 5,a 16, czynią grofzy 42 = Zł. 1,ygr. I2, 
Jeżeli żaś liczby Tamane dane do zniefienia, ro- 
inych Mianownikow maia, te zredukowawfzy, na- 


przod dódednego Mianownika, przez Propozycyg lo 
IH, zbierz potym, fpofobem wzwyż wyrażonym. IRAN 


Jeżek nakoniec, liczby Całkowite z łamanemi 
przyjdzie tazenq dodawać, tedy znieś olobno liczby 
Całkowite; róże liczby łamane, tak dodaiąc Złotych 
314, y Złotych gtz=12f 7 = 13. 


PROPOZYCYA IX. 


„akiózby amane odczągać. ie ii 
(Gz: Fiaktye dane maig iednego Denominatora, AAU 
odciągniy bieżnika mnicyfzego, od więkfzego, i 
a pod relziąpołożyw fzy Denominatora onychże, SALA 
Subtrakcy$ zakończyfz. Naprzykład 4 — =$. FRAN 
Tak ód Z9iednego Ztotego, toiefł, od grofzy 20, od- Lift, 
Ciąpnąwizy 35, to ielt grolzy 15, zoftaie mi fię s$, ; 
to ieft grofzy, 5 „albowiem 55 — 5 — ro 
Kiedy Frakcye dane do odciągnienia, odmien- 
nych Denominatorow maig, redukuy ie wprzod do 
iednego Denominatora, toż fpofobem wzwyż wyra- 
żonym mniey(zę od więkfzey odcięgniy. e 
Kiedy nakoniec, dana będzie Frakcya do odcią- | 
gnienią tey od: liczby całkowitey, redukuy wprzod led 
liczbę całkowitą na Frakcyą, ktoraby z dang Frakcyą 
iednegy Denomińatora miała, przez Prop. III, apo- 
tymi czyń; iako fię wyżey powiedziało. Chcąc ng- 


i F przy- 


— 


CLLD X 2 X GE 
przykład odciągnąć 5 od 4, zmultyplikowawfzy 4 
przez 3 Denominatora dancy Frakcyi, mam Frakcyg 
z tymże famym Denominatorem 12, pd ktorey od- 


o św daf /E2 
to ieit. 7975 


ciągnąwfży 2 zoftaie mi fig 7, ; 
19—45 f y przez Prop. V. Podobnymże fpofo- 
bem chcąc odciżgnąć 2 t 4, 0d 5 1 5» to ieft: 4 od 
ŁI redukuy te dwie Frakcye do iednego Denomi- 


natora, przez Propozycyą III, a będziefz miał 2 y 


22 8 22 .,9—13— „+1 prze Panar 
To A ZAlym gF 4—3 —3)4 przez Fropoz 


cya V. 
Kiedy na koniec dana do odciągnienia frakcya, 
mnieyfza ieft od Frakcyi przyległey liczbie całko- 
witey, ed ktorey fię ma odciągać, alboli też gdy fra- 
kcyg od liczby tałkowitey odciągać przyidzie, w 
ten czas wprzod iedno z liczby caikowitey wieki 


AC:iZE 

wzięte, reduknie fię do frakcyi fobie przyległey, 82 
gdy 3 t ziodciągnąć przy chodzi od 6€3 uysmuię 
wprzodłz liczby więkfzey iedno, y redukuię go do 
frakcyi przyległey y mam 5 ł 4 toż dopiero frakcye 
do iednego Mianownika zredukowawfzy KARESA, 
pierwfzę od drugicy odeiggnawfzy zoltaie fię 7. 
Potym liczbę całkowitą 3 odciągnąwfzy od 5 zolta- 
ną 2 a tak cala przewyfzka ( Diferentia) ktorey 
fzukafz między. dańemi liczbami. wyniefie 2 | 77 
Podobnież ażeby od 4 odciągnąć 3, z 4 zrob 3 


od ktorych odciągnąwfzy 4 mafz refzię 3 13. 


ig’ 


t3 


Przeftroga. Pom nieć mocno profię, że do ze- 
brania, y odczggnieni a liczb łamanych potrzeba 
zaw/se, aby te sedneg o Denominatora miaty. 


kowitg 
nomin 
fpofob 


kład < 


mnożę 
calkow 


Denor 
Tak g 
kuię n 
gicy z 
nomin 
czyń, 
nym | 
| 
tęjz 
î 2 po 
Winien 


GRA X 83 X 


PROPOZYCYA X. 


Litzby Lamane sę likomać, 


T ulcyplikować przyidzie Frakcyg przez 
Frakcyą, zmultypikowawfzy ofobno sd 


y olobno Mianownikow między faba, Multy 


5 


cyą zakończyfz. ‘Fak multyplikuiąc 2 przez 2 roz- 


mnożywízy“ ofobno między foba, y Numer tory 
2X2—4, y Denominatory 3 X s = 15, wynika ci 


produkt „4, tak 2X 2 
jeżeli zaś mnożyć potrzeba będzie liczbę cał- 
kowita przez | rakcyą, lub Frakcyg przez liczbę cał- 


r 
kowita, w ten czas liczbie całkowitey podłoż za De- 
przez Pr ycyą VI, raž czyń 
fpofobem poprzedzaiącym, multyp kat! sha napi 


kład 


nominatora 


A 
pzd 7, ko zje pod 7 li 


Jeżeli nakonieciedna z liczb łamanych do roz: 
mnożenia danych, będzie miała przyłączona li 


eaikowitą, tedy redukuy w przod liczbę całko 


wite 


Denominatóra, Fratcyt pczyległey z Prop. 


"Pak gdy chcę maltyplikować 241 przez 6 
o") ë + 15507 


kuię naprzod 2 dó I)eneminatora Frak 


gley ža ftanie tię |; a pod 6 położywiz 
nominatora 1, mam * 2 z" > 


czyń, kiedy obydwom Frakcyom do mnożenia da- 
a liczby całkowite. 


Pokażmy to w Przykładzie. Kupuię Sukna 


nym przyległe I 


1573 fokci piętuaście, y ćwierci trzy, fokieć po 7 
12 po Ziotych fiedin y grołzy 20, pytam, wiele po 
winięnem zapłacić? F2 Re- 


CLRI X 84 X SERA 
Redukuię naprzod liczby całkowite do przyle- 


głych im Frakcyi, to ict 1534 zi7=%. Pięki 
Toż zmultyplikowawfzy między fobą te Frakcye żefł a 
63X73— 1449 — qaof $ to ieft: za 15 łokci Su- dney 
kna, y ćwierci 3, płacąc fokieć po 7 Zł. y po gro. mnte 
20, dam Zł. 120, y trzy ze czterech części iednego | Tak 
Złotego, to ieft grofzy blifko 23. kcye 


Demonfiracya, czyli dówodne okazanie Re- 
guè podanych na Multyplikacyą liczb łamanych, 

Multyplikować Frakcyą A, przez Frakcyą B, ypz 
nie innego nie ieft, tylko wynaleść za Produkt Frak- 
cyą C, ktoraby fię tyle razy mieściła w Frakcyi | żą ż 
mnożney B, ile razy Frakcya A, za Multyplikato- | za | 
ra dana mieści fię wiednym, zumitate. A że wtym, | przyj 
razie, iakoFrakcya C, dwa razy mieści fię w Frakcyi czas | 
B, tak Frakcya A, dwa razy mieści fię w iednym, św | 23 do 
unitate, zaczym Frakcya C, ieft Pre ukt Frakcyi B, | nowy 


z multyplikowaney przez Frakcyg A. | mnoż 
WANEJ CA plikuż 
+X = 16 danyc 


Ztąd każdy, przyczyny doyść możedlaczegoz | dukui 
multyplikacyi liczb łdmanych A, y B, Produkt C, | mam. 


wynikaiący, mnieyfzy iefł, gd Frakcyi, ktore mig- | czbę 4 
IA dzy fobą mnożę, bo że iedno 1 tak fię ma do Frak- èyplik 
te cyi A, iak fię ma Frakcya B, do Frakcyi C, -przez tupet 


Prop. V. Rozdziału 1, o Multyplikacyi, a iedno 1 | Dośw 
więkfze ieft nad Frakcyą A, tedy y Frakcya B, wię- | liczby 
kfza bydź powinna nad Frakcyg C; a zatym, yPro- | | 
dukt przez Frakcyą C, wyrażony powińien bydź | komiz 
Hi mnieyfzy. | 4200: 
Ii Prze- 


zyle- 
AGP: 
ikcye 
ci Su- 
] gro. 


Inego 


e Re- 
nych. 


y3 B; 
Frak- 
akcyi 
ikato- 
N tym 
akcyń 
m, ¿n 


cyi.B, 


Przeftroga I. Mulżyplikacya liczb łamanych 
pieknie także odprawuie fig przez Dywizyą, to 
efè dzieląc na Krzyż Mianownika Frakcji te- 
dney przez Licznika Frakcyi drugiey, y wzaie- 
mnie (byle tylko bez rety dzielić fig mogły.) 
Tak chcąc tmultyplikować najfiępuiące dwie Fra. 
kcye 5X z6, podziel y przez 3,a 10, przez nmal 
Produkt danych Frakcyi +; 7W/zakże te dwie 
Frakcye, podanym wzwyż fpofobem zmultypliko- 
wam/zy, tenże [am Produkt wypadnie. bo2X 
10 — 75 — 4 przez Prop. II. 

Przeftroga II. Jeżeli przez liczbę całkowi. 
ta zprzyległą Frakcyą, będzie dana do množe- 
nia liczba całkowita taka, ktorą Mianownik 
przyległey Frakcji [pełna podzielić może, w ten 
czas biegli Rachmifivze naprzod liczbę cażkowi. 
tą do przyległey Frakcyi redukuią, aprzez Mia- 
nownika, podzieliwfzy liczbę całkowitą daną do 
mnożenia, przez wypadaiący Wieloraz, mulży- 

Plikuią całego Numeratora, y maig produkt liczb 
danych. Tak 3gt3 multyplikuiąc przez 18, re- 
dukuię nabrzod 38 do przyległey Frakcyt 2, y 
mam "55 a przez Mianownika 3 podzieliwfzy li- 
czbę daną 18, mam Wieloraz 6 przez ktory zmul- 
żyplikowaw/zy Numeratora 116, mam produkt 
zupełny liczb danych 696; 38 1 3X rg = 696. 
Doświndczy/z tego, multyplikuiąc też fame dane 
liczby ordynaryinym [pojobem. 

Przeftroga II. jeżeli zaś przez. liczbę cał- 

0witą przyidzie multyplikować Frakcyą np, 

32000 X $, tedy podzieliw/z) wprzod 32000 
F3 przez 


PROROZYCYA AFN 


Liczby Lamane dzielić. 

GY! terminy Frakcyi za Dźielnika dancy, fpełna 
dzielą terminy Frakcyi podżielney, w ten czas 
nowy Licznik, y Mianownik, ktore z tey Dywizyń 
wynikną, będą Wielorazem daney Irakcyi. Tak 
dzieląc F rakcyą 4 przez 2 podzieliwfzy 4 przez 2, 
a 9 przez 3 maz I rakcyg nową 2, ktora ieft Wie- 
lorazem danych Frakcyi, Podobnie, gdy Miano- 
wnik u oboiey Frakcyi będzie jednakowy podziel 
Licznika, przez Licznika, a Mianownika zmazawfzy, 
mafz Wieloraz potrzebny. Tak dzieląc $ przez 4, 

podzieliwizy 6 przez 2, wypadnie ci Wieloraz 3. 
Gdy zaś terminy Frakcya za Dzielnika wziętey, 
nie dziel ą fpełna rermunow Frakcyi podzielney, w 
ten czas Frakcyą, ktora 1eft Dzielnikiem obroć w4pak, 
to jelt kładgc Numeratora na mieyftu Denomina- 
tora, a Denotninatora na mieyfcu Numeratora, po- 
tym, y Numerarory, y Denominatory tak położone 
z multyp likowawfzy ofobno między fobą, Produkt 
zad wypad alący będzie Wielorazem Frekeyi daney, 
"Tab. chcąc podzielić 4 przez ! „prapa pak Fraz 
kcyg za Dzielnika dana, y mam Z 2 a aree e miga 
plikowaw zy, mam Wielorąz 4, to jejł: 2 podzie* 


4 l 


lone przez 4 etz=ż=rtx. 

P: zyczyna, dis krorcy w tym razie Frakcya za | 
Dzielnika' dana wipak fię T ieft ra, iż dane Fra" | 
kcye potrzeba było wprzod do iednego Mianowni: 
ka re- | 


ka rc 


"drug 


dziej 
obra 


Całkt 
nator 
Fym 
pliko’ 
z dzi 
przez 
trzeb 
liczbi 


cić, 


dwie 
wityc 
wite | 
piero 
nych. 
wawfi 
15" A 
bnie 

5 X 


kcyg 

powii 
nik B 
ZYŁ wy 
razie, 
dziela 


(pełna 
n czas 
rwizyd 
Tak 
zez 2 
t Wie- 
Aiano- 
>odziel 
awfzy, 
rzez ż, 
z 3, 
ziętey, 
ney, W 
wfpak, 
mina- 
ra, po- 
iożone 
rodukt 
daney. 
ak Fra- 
multy- 


odzie* | 


cya za | 
ne Fra* | 


nowni- 
a re- 


"drugiego podzielić 


CERA) X 87 X CLRI 


ka redukować, a dopiero Lieznika iednego przez 
Co wfzyfiko przez fkrocenie 
dzieie fię, kiedy Frakcyą za Dzielnika daną wfpak 
obrociemy, 

Ile razy przyidzie dzielić Frakcyą przez liczbę 
Całkowirą, dofyć będzie z multyplikować Denomi- 
natora dancy Frakcyi, przez daną liczbę Całkowitą. 
Tym fpofobem chcąc podzielić + przez 2, z multy- 
plikowawfzy 5 X 2, mam Wieloraz 3. Podobniez 
z dzięląc przez 5 wypadnie — zq.  Dzicie fię to 
przez fkrocenie Operacyi. Gdyż w tym razie po- 
trzeba było neprzod podłożyć I za Denominatore 
liczbie Catkowitey, toż Frakcyg owę wfpak obro- 
cić, 

Kiedy Dzielnik, lub liczba podzielna, lub oby- 
dwie razem, fkładaią fię z liczb łamanych, y całko- 
witych, w ten czas potrzeba wprzod, liczby całko- 
wite do przyłączonych Frakcyi redukować, a do- 
piero czynić Dywizyą według nauk wzwyż poda- 
nych. Tak maige dzielić 24 + przez 5, zreduko- 
wawfzy liczby całkowite do przyległcy Frakcyi, mam 
EaP (= ro -361q6 przez Prop, VI. Podo- 
bnie chcąc podzielić r$ ł $ przez 12 f4 mam 
AŚ K.Z 1 =łtę7 L7 
racya, Podzielić F rakcyą A, przez Fra- 
kcyą B, ieft wynaleść Wieloraz C, do ktorego 1 tę 
powinno mieć proporcyą, jaką ma proporcyą Dziel- 
nik B, do liczby podzielney A, podług Reguł Dywi- 
Tyi w Propozycyi VI. Rozdziale l. Lecz żewtym 
razie, 1 tak fię ma do Frakcyi C, iak fię ma Frakcya 
dzieląca B, do Frakcyi podzielney A, icdno albo- 

F4 wiem 


CLLD X8% X SZYNA 


wiem tak fię ma do Frakcyi C, iak firma Deńnomi. 
nator teyże Frakcyt 4, do fwego Numeratora przez 
Axyoma III, = A Frakcya B, do Frakcyi A, tak fig 
ma, iak 3 do 4. Gdyż zredukowawfzy te dwie Fra- 
kcye A y B do iednego Denominatora, przez Prop. 
III, malz Frakcye M, y N, Fratcyom A, y B, ze 
wfzyfłkim rowne, te zaś dla iednakowego Denomi- 
natora, tę inaią do fiebie proporcy, iak 3 do 4, a 
zatym 1 tak fię ma do Frakcyi C, iak fię ma B, do 
A, przeto Frakcya C, ielt Wielorak Frakcyi A y B; 
do podzielenia danych. 


BAC; 
zodżzę 

M. N 

3 4 I: PEE 
kj 


Z poprzedzaiącey Damośifkracyi doydziefz ła- 
two przyczyny, dla ktorey przy Dywizyi liczb ła- 
manych, Wieloraz wypada więkfzy, nad liczbę do 
podzielenia daną, co fię w ten czas przytrafia, kiedy 
Frakeya dzieląca mnieyfza ieft nad iedno całkowi- 
te. Bo ponieważ Dzielnik tak fię ma do liczby po- 
dzielney, iak fię ma iedno do Wieloraza; zamieni- 
wfzy tę*Proporcyą, Dzielnik tak fię będzie miał do 
iednego, iak liczba podzielna do Wieloraza. A że 
Dzielnik ieft mnieyfzy od iednego całkowitego, za- 
czym, y liczba podzielna, od Wielorsza mnieyfza 
bydź powinna; 

Przeftroga. Gdy przez liczbę całkowitą, 
przyidźie dzielić daną liczbę całkowitą z prey- 
łączoną Frakcyą naprzykład 634 t 2 przez 5, 
biegli Racbmifirze dzielą naprzod liczbę całko- 


milą 


raza 
obw 


777 
360 


CLRI X 9 X GERD 


10mi- witą przez liczbę całkowita, bez względu na HI 
przez |  przyległą Frakcyą, to ief 634 przez 5, ażeby Ik 

ik fię znalezli Wieloraz 126. Refztę ieżeli iaka od | 

» Fra- tey Dywizyi pozofłała, iakie tu fa 4; reduknią [IM 
Prop. | do przyległey Fr akcji 3, y maig 4X2 = ki Te JW 
B,ze |  Frakcyg dzielą przez 5 [pofobem w trzecim pun- t 
1omi- |  kcże A Propozycyć wyrażonym, y maig MW ielo- M 
'4,a | raz 14, ktory do Wieloraza liczb całkowitych SNM 
B,do | przez znak Addycyi t przydawfzwy, maią licz zy ii 
Ly B; | do podzielenia daney, cały Wieloraz ten 126112 


Ponieważ zaś w rożnych Matematyki czę- 
šciach;a ogołem w handlach zachodzących między 


| ludómi, rożne gatunki miar bywaiązażywane; Ta- Ak 4 
kowych więc miar rożne części, tyleż rożnych liczby i 
łamaney gatunkow rodzą, Dla ktorych ułatwie- fi 

fz la- nia, kładą fię tu rozmaite miary z {wemi częściami, KW 
zb ła- na ktore powfzechnym wzięciem fą podzielone. MANAGE 
bę do I. Obwod koła u Marematykow dzieli fię na Era 
kiedy 360 rownych części to ieft gradufow. Każdy zaś LEARN 
kowi- w fzczegulności gradus na 60 minut pierwfzych a 
y po- z tych każda, ma 60 drugich; z ktorych znowu 
pieni- każda z ofobna 60 minut trzecich) y tak daley. Zkąd 
iat do 1 gradus ieit ży, 10 gradufow 19, zogradufow 
A żę 395, części obwodu kolowego. "Tudzież minuta 
0, za- 1, minur 15, fa že 44, części iednego gradufu, Po-: | 
ieyfza tym 1 minuta druga, 10 minut drugich, fą ża, 42 
części, minuty pierwizey,  Dlakrotkości tak fię wy- 
witą, | Tazaią 19, 10”, 200., I/, 1$/, 17, 10”, a tak 
przy- | obwod kofa zamyka w fobie 360? 12960067 
62:93 7770000'*: Każdy zaś gradus ma w fobie 60'. 
ałko- 3600” 2160007 Sc. 


ia | F s JI, 


D X so N GZR 


I. Czas dzieli fię na dni, dzień każdy na 24, 
części rownych, czyli godzin. Godzina na 60 mi- 
nut pierwfzych, Minuta każda na 60 minut drugich 
y Więc naftępuiąc cy up. f przecisg czafu: godzin 
10. Minut pierwfzych 17 drugich 44: rowny ieft 
nia + 37 części godziny | żę części minuty 
zyftł > tym u Matematykow 


zalem ofi policie wyraża fię 10 godzin 17! 
j i i dy zamyka w fobie godzin 24, 
4000! Bo za$ ma w fo- 


Odległość na źiemi mierza fię fązniami 
( He. Mapy Sążeń zamyka w fobie 6 fop, ftopa 12 
Cal ta linii, Linia 12 punktow więc miey- 
fzzni 1 ftop 2 calow 4 Linii 6 y 
„wyrazić fię ji pifząc fpofobem na- 
4 fąznie | 3 fzznia | zż ftopy trg $ ca- 
Linii, Sążeń ma w fobie calow 72 Linii 
ow 10368. Stopa ma Linii 144 pun- 
1728. Cal ma punktow 144. 
IV. Do mierzenia zboż y innych fypalnych 
rzeczy pofpolicie 2 peiyiam y Korca, ktory iet 28 
ią Lafztu, Lafzt tedy ma w fobie Kory 28 
yarcy-Kr solewfkich fprawiedliwych 32. 
Co do Monet, w Kraiu nafzym moneta 
ordynaryina ieft Złoty, ten ma w fobie pok fre- 
prnych 4,a każdy grofz takowy fkłada fię z grofzy 
miedzianych 7 y 3, grofz zaś ndiedzi iany ma w fobie 
fzelągow 3. w Na ieden Czerwony Złoty idzie Z£, 
16 y grofzy frebrnych 3, 


VI, 


mis 
kto 
iż i 
mi 


neta 
' fre- 
ofzy 
[obie 
c Zł. 


1, 
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VI. Rzeczy na Wagę idące naywięcey miar- 
kuia fię z funta. Fang dzieli fię na uncyi 16, un- 
cya każda na Lotow 2. Lot na drachm 4, dra- 
chma na fkrupufow 3. . Skrupuł na granow 24, 
Granu ksżdego waga wychodzi na wagę i 


ziarna pfzenicznego. Kamień Warfzawfki mieści 
w fobie funtow 36, a Krolewiecki y Lirewfki fun. 
tow nafzych 40. Cetnar ma funtow 100. 


waga od funtow 1ę Uncyi 4 Drachm 7 y 
może fię wyrazić w fpofob naftępuiący,  Fiintow 
5 |-ż funta | 7 Uncyi t $9 Drachmy. Funt te- 
dy ieden ma w fobie łorow 32 Drachm 128 fkru- 


I 


pułow'3$4. Granow 2916, Uncya ma w fobie 
granow 576, Lot ma granow 288. 
VII. Wzwyż fpecyfikowane rożnych rzeczy 


miary y tychże miar części procz wiadomości ich 
ktora wielce ieft potrzebna, na to iefzcze zdadzą fie: 


12 11 


ości każdey rzeczy terminami mniey znaiome- 
mi wyrażoney, doyść będziemy mogli aupefnie, 
zredukowawfzy też terminy na czę 
wiadome przez Propozycyą IV, tego Rozdziału. Tak 
np. chcąc poznać, iłe.gradufow czynią $ części ob- 


Ẹ 


ści pewne, y nam 


wodu Kolowego, reduknię tę frakcyą do Denor 


natora 360.y znayduię -żg. Tak 3 części dnia 
zredukowane do Denominatora 24, czynią ge 
s$f2or. Taks części fzznia zredukowa 
Denominetora 72 czyni Całow 1o łf Linii 3, 
ktow 3; &cce. Tak +4, korca zredukowaw(zy c 
Denominatora 32, czyni garcy 8. - Tak 2 części 
funta zredukowawizy do Denominatora 32 czyni 
Lotow 8.. Tak- Złotego zredukowawizy do De- 
nominatora 30 Czynią grofzy 6, &e. ROZ- 
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O Liczbach Lamanych Dziefiqtkoe 
wych. (DeFraćtionibus De- 
cimalibus. ) 

Definicye , czyli Opifania 
gruntowne, 


EFINICYA I. Liczby łamane dziefigtkowe fg 

te, ktorych, Denominatory w Proporcyt dziefigt- 
kowcy zaczynaiącey {ię od iednego I, poftępuią, to 
ieft: i, To, LOO, 1000; 10000, &c. Tak ima- 
ginuigc fobie iaka miatę, naprzykład ftopę, łokieć, 
funt, albo linią proftą, na dziefięć części rownych 
podzieloną, gdy znowu każdą z tych pierwfzych 
części na dziefięć innych części, a każdą z drugich, 
znowu na dziefięć innych nowych części podzielo- 
ną weźmiemy, y tak dzley, ile fię komu podoba, z 
podziału tego wynikają Frakcye dziefigtkowe, fetne, 
tyfiączne, fto tyfigczne, Xe. ktore inaczey zowią fię 
części pierwíze, części drugie, trzecie, czwarte, Pri- 
me, fecmide, tertie, quarte, 5cć, Dla rozeznania ich 
kładą fię nad niemi znaki liczbą Kościelną T, II, III, 
EV, V, a nad liczbami Całkowitemi kładą fię Cyfry 
o. Tak naftępuiąca Frakcyą dziefigtkowa 

O L IE CIU Dy 
5.8.6 4a 

znaczy pięć rzeczy iakich Całkowitych, zp. pięć 
ftop, y ofm pierwfzych, fześć drugich, eztery trze- 
cich, dwie czwartych części, fzośłcy itopy. Luba 
dofyć 


dofi 
całk 


napi 
iak : 


Szcz 
dno 
Fral 
Den 


5. £ 


dzie 
mer. 
tak 


krej 
Cczą 
min 
owe 


TOO 


keye 
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3,5 
do j 


GENI X 93 X CERA 


dofyć ieft nad oftatnią figurą znak położyć, a liczby 

całkowite punktem przy początku odftrychnąć, tak 
Iv 

napi. $, 864 2, ktora Frakcya toż famo znaczy, 

iak gdybym napifał: 


8 6 4 4 2  — 58642 

5 Trot ioo | T000 T To000 — 10006 
Szczegulnie tedy dla wygody, y dla fkrocenia tru- 
dności zachodzącey w rachunkach, dziefiątkowe te 
Frakcye pifzą fię nakfztałt liczb Całkowitych, bez 
Denominatora fpofobem wzwyż opifanym to ieft.: 

íy 
5. 8642. 

Przeltroga I. Krefki tedy owe, czyli znaki 
dziefiążkowe, ktore fię liczbą Kościelną nad nu- 
merami kładą, zafiępuią mieyfce Denominatorom, 
tak w nafiępuiącey Frakcyż 

ŁK MEC 
5.864 
krefka I znaczy Denominatora 10,krefki U zna- 
czą Denominatora 100, krefki II znaczą Deno- 
minatora 1000 Fe. właśnie iak gdyby Frakcye 
owe ordymaryinie tak napifane były: Ss z 
4 


TO TOO 
TOOT: 

Przeftroga II. 2 zatym dziefiątkowe Fra- 
kcye bardzo łatwo reduknią fię do iednego De- 
nominatora, dodamy ną końcu ich tyle Cyfer 
krefkami dziefiątkowemi naznaczonych, ile po- 
trzeba będzie. Tak gdy Frakcyą dziefiztkową 


I 
3,,5 cheep redukować do części drugich, to ief 
do fetnych, lub do części trzecich, to ieft do ty- 


fit- 


CERA X 94 X GZRA 


fiaczny eb, lubdo części czzbartych, to iefł do dz 

] cznych, jetne będzi iofs mi 14, przy domy 
na koncu dake rakcyi cyfrę z dwoma krefkamt 

il 
żak: 3. 5 ©; Tyfiączne będzie miał, przyda- 
why na końcu daney Erakcyz dwie cyfry z trze- 
SIE, 

ma krefkami nad l ofiatnią, tak : PSE > dziefięć 
| żyfączne bedzieß miat, pr sdim na końcu da- 
I ney I rakcyź trzy o ga czterema krejkami nad 


i oflatnig, tak: 3.5000. Bom takowym razie 
| cena danych Frakcyi, bynaymniey fig nie odmie- 
I I I IJI 


nia, gdyż 5 — 50, $ = 500, y tak daley, 
Przeftroga II. Feżelz liczbie Cażkowitey ile- 
kolmie ek cy yje rzzZA kim dziefiątko: memi dodaf, 
wewnetrzny iey walor b) ynamażey fie nie odmieni, 

11 HI 

I, tak gdy do 3 dodaji 000—3. 000 malor trzech 
r n aymniey fig nie odmi enia, epe Ea em te 
znaczę trzy rzeczy zakie całkowite np, Złoże. 


Przeftroga IV. Przed Frakcyami dziefą- 
tkowemi, w ktorych niemafi e catkomitey, 


hi J z 
fad kładzie fię na początku cyfra o, tak Frakcya na- 
Ja! I 
| fiępuiąca $ pife fig o,8. Frakce Ya z L pipe fie 
il 


o, 24 Frakcya 7, pifze fig 0.72 ę, czym wa- 


ru wego bynaymyiey nie odmiebiaią. 
i DEFI- 


ńien 
fetn; 
ktor 


pow 


podi 


dzie- 


arofdy 
Rami 


zyda- 
trze- 


z nad 


razie 
dmie- 


ey ile- 
odaf, 
nieni; 


zech 
em te 
dote, 


stefig- 


DZŁEJ, 
ja na- 


fe fig 


EARI X 95 X CERD 


DEFINICYA II. W Frakcyach dziefiąt 


atko- 
wych, liczby zowię fię tegoż famego gatunku, czyli 


1 


opnia, kro ch też fame ne lą Deńnomi- 


LJ 9 1 
tegoz lumega it 


natory, czyli też fame krefki, Tak w naftępuiących 
dwoch dziefiąrkowych F WIEZA pi TOKI 
KDK DFESZY EPA IIt 


giey o. o 4 5 Frakcye 
fie iednego | ftoj 


iC BY 1 
i,czyli tenże farm 


0. 5 6: 7 9, dru 

6 y 4, tudzież 77 y 5, ą 

gdyż nad obiema, jednakowe kre 
ie 


vi 


ieft Denominstór; tak właśn 
Frakcye był 


„ja 
ły 150 Y rów: a drugie gz 
DEFINICY A HI. Progreffya dziefi iątkówa 


przerwana, Prog o decimalis interrupta, zowie fie 


ta, w ktorey znayduię fię naprz | części tyfią- 

czne, ale części fetnych, lub d inych 
1 1V 

ńiemalz, iako naprzykład 4. 2 5, gdzie ezęści 


fetnych, y tyfiącznych niemafz,:  Mieyfca atoli, 

ktor sychy te fetne, y tyfiączne części zi aydaa í fie 
t TEER TY 

powinny, fpełniaią fię cyframi tak: 4, 2 0 O 5, 


II v v 
Podoblib 3. 5d- 3. 05907. Tudfjeż S- 
IJI Iv 
2-61 010 E EE ee = 3.004 5, zawfze alba- 


wiem tye ch N tenże fam ieft walor, iako to iuż 
Przej. I ly II powiedziało fię, 


44:47 
o 
FEWZZY 


CERD X 96 X CZXI 
PRQPOZYCYA I. 


Frakcye dziefiątkowe, dodawać, y odciqgać. 
Decimales addere, Śc:[ubtrahere, 

i ds dziefigtkowe, ktore ‘maíz zbierać, lub od- 

ciągać, tak naprzod ułożyć potrzeba, ażeby li- 
czby z iednakowemi Denominatorami wzaiemnie 
fubie korrefpondowały, przez Defin. II, aieżeli pro- 
greffya między niemi będzie przerwana, iako w 
naftępuiącym drugim Przykładzie, tedy mieyfca w 
niey prożńe cyframi (pełniaig fię, przez Defnicyą 111. 
Powtore. WT àk ufożywfzy Frakcye, dodaią fig, lub 
odciągaią fpofobem o Addycyi, y Subtrakcyi w Roz- 
dziale I ptzepifanym. 

Przykłady Addycji. 


Przykład pierwfy. 
III 
3 245 
Frakcye dane LL 
KC 
IId 
„Summe 10. 63 5, 4 
» 7o Bizy ibad dragii , $ 
PI i ILE | 
ES Mr e N 
Frakcye dane t 11 11 
BEA TE | 
1 ZIR 


Summa TI. 6 5 7 
Fundament całcy tey Operacyi ieft oczywifty. 
Jeżeli albowiem Frakcye dzieliątkowe' w pierw/ym | 


Lr rzy - 


Przy 
kuier 
I Fr 
kz 7 


— Íi 


GERA X 91 X GERE 


Przykładzie dane do i jednego Denominatora zredu- 
gać. kuiemy przez Pr op. II, będziemy mieć Poe Prz, 


I Frakcyą pierwfzą taką 5565, a Frakcyą drugą ta- 
3 324547390 JA 


kod: | A 7320 ktore dodawizy razem będzie 1555 | ró | 
. 111 
eby li- — 10645 — 
A E PO c — 10. przez Defin, I, 
emnie | Togo = 10,635 | f | 
lipro- Przykłady Subtrak JĄ | 
ko w Przykład pierwfśy. MBE 
yfca w R” dł 
Ją UI. Liczba więkfza 4.5722 3 MASNI 
ję, lub | rę | r | 
w Roż- Liczba mnieyfzą 1. 2 9 kę | 
Wad Tka i H 
Refzta 3. 2 8 2 
Przykład drugi. ULU! 
T,ETĘ III A 
Liczba więlfza 7. 4 2=7 4 0 2 IE JL 
TASTAM STIIII I 
Liczba mnieyfza 3 5=0 03 $ 
TtT 
| Refzta 703067 i 
| Fundament tey operacyi tenże fam ieft, co Mid 
| Addycyi. “Bo iczeli w Pr zyktadz ie pierwfsym, oby- SJM. [b 
| dwie Frakcye do iednego Denominatora zredukuię | Hi 
przez Przeł. I, będzie przez osi I, Frakcya UB 
więkfza — 575, a Frakcya druga — 4525, a zatym 
Frakcyą mnieyfzą odciggnewfzy od "Frakcyi wię- 
IB 
rwifty. kfzey, będzie 4422 — 1229 — 1585 = 3e 2 8 2, 
"wym |  przeą Defin, L 


*ry qi 
zje 
E 


ZNA) JL 98 A CZNA 


Przeftróga. Chcąc od liczb całkowitych od- 
ciągnąć Frakcye dziefiątkowe, przyday do liczb 
całkowitych tyle cyfer, ile teft krefek nad ofłatnią 
figurą, Frakcyi daney de odciągnienia. Tak 
mażąc odciągać od 8 liczb całkowitych, trzy fe- 


I! 

tne, to iefł o. o3; doday do g dwie cyfry, a bg- 
II I II 

dzieß miał 8. 00—0.03— 7.97: 


PROPOZYCYA T. 


Frakcye dziefiątkowe multyplikować, _ Decima- 
les multiplicare, 


pey dziefigtkowe multyplikuią fię iak liczby 
cafkowite, o ktorych w Prop. V, Rozdziale I, 
nie maiąg żadnego względu na krefki nad figurami 
Frakcyi do multyplikowania danych, położone. 
Lecz ażeby w produkcie można było odłączyć li- 
czby całkowite od części dziefiątkowych, z tey przy- 
czyny zbieraią fię krefki nad liczbami daemi do 
mnożenia położone, ktorych Summa powinna {ię 
kłaść nad oltatnią figurą produktu, a odcigwfzy w 
produkcie tyle figur od prawey ręki, ile ieft krefek 
nad oftarnią, te ktore fię z lewey ręki po tym odcię- 
ciu zoftaią, będą znaczyły liczby całkowite, 


Pro 


ch od- 
0 liczb 
łatnią 

Tak 
rzy fe 


, A bg- 


cima- 


liczþy 
iale I, 
urami 
żone. 
yć li- 
przy- 
mi do 
na {ię 
fzy w 
trefek 
deig- 


CLRID X. 9 X ELXI 


Przykład pierwfty, | Przykład drugi. 
ri Hr 
405 745 
I 11 
g2 43 
810 1490 
12019 2-9 80 


NI v 
Produkt I 2.9 6 o [Produkt 9.3 1 2 9 © 


Przykład trzeci, 


IV 


0.0003 56 
iv 


0.0048 
848 


2 84 
1424 


X 
Produkt © 0000017088 


Spofob ten na multyplikacyg Frakcyi dziefią- 
tkowych podany przez fię ieft oczywifty, w pier- 
IL 1 


wfzym albowiem Przykładzie 4. 0 5— 456 4 3. 2 
= 32 przez Defin. 1, a przez Prop. X Rozdz. Il, 
III 
FUKA — 12269— 12.960 przez Defin I, y 
Przejł. Í, , 
Z tegoż pierwfzego Przykľadu rzecz oczywi- 
fta jeft, że tylko trzy figury dziefigtkowe od końca 
produktu odcinaię fię, dla tego, iż w obydwu Frak- 
yach da multyplikowania danych, trzy tylko kre- 
G2 fki 


GARI X 6 h GE 
Gi dziefiątkowe były. W innych zaś dwoch Przy- 
kladach, iż Frakcye do ninożenia dane więcey ma- 
ią krefek; niżeli produkta ich maig, z tey przyczy- 
ny dodaie fię na lewey ftronie produktow, cyfer ty- 
e, ile ich potrzeba do wyrownania liczbie krefek, 
nad Frakcyami danemi do mnożenia położonych. 
Procz tego kładzie fię na famym początku cyfra Z 
punktem, na oznaczenie mieyfca liczb całkowitych. 

Przeftroga I. Jeżeliby zaś wktorey zliczb 
do mułtyplikowania danych, progrefjya dziefią- 
żkowa przerwana była, [pełnić 14 naprzod cy- 
frami potrzeba przez Definicyą LIL. Zak chcąc 

T» IEE 


I1 
multyplikować 4 5 X 3. 2 dopełniam naprzod 
F rL IIE 
cyframi obydwie dane Frakcye, 4 5,=4 0 5; 
il I1 
a3:2= 53.02 Tož xmultyplikowamfy-ie 
i 


miedzy fobą, mam produkt 1.223 10. 


dziel 
na r 
od € 
Dzie 
liczb 
razić 
potr 
Jeże 
tedy 
WiZ 


Przeftroga II. 2/gdy iedna liczba będziecał- | 


kowita, druga zaś w Frakcyach dziefiątkow ch 

A yąch AZIE ROMYCH, 

żedj w produkcie tyle tylko od końca odcina fig fi 

gur, ile iefi krefek nadofłatnią figurą iedney owey 
II 41 


Frakcyi. Tak 3X4 255127 5 
PROPOZYCYA M. 


Frukcye dziefiątkowe dzielić, Decimales 
dividere, 
Peer ktora ielt Dzielnikiem, podziel Fra« 
kcyg do dzielenia daną, tak iak fię mowiło © 
dzie- 


h Przy- 
ey ma- 
zyczy- 
fer ty- 
krefek, 
onych. 
cyfra z 


witych. | 


aliczb | 


lziefią- 
zod cy- 
SO) 
e chcąc 
aprzod 

III 


405; 
wfły ie 


ziecał= | 


owych, 
a fef. 
ey owej 


nales 
ziel Frae 


owiło © 
dzie- 


QZZI X 10r V GXRA 


M WSZY 


dzieleniu liczb całkowitych w Prop. VI Rozdziale I, 
na rozeznanie zaś w Wielorazie liczb całkowitych 
od części dziefigrkowych, liczbę krefek będących w 
Dzielniku, odciągniy od liczby krefek będących w 
liczbie podźielney, refzta pokaże ile figur w Wielo- 
razie od prawey ręki, na części dziefiątkowe odciąć 
potrżeba, ażeby ie rozeznać od liczb całkowitych. 
Jeżeli zaś w Wielorazie figur położonych mniey ieft, 
tedy napoczątku dodaią fię cyfry; iako tego inafz 
wizerunek w Przykładzie trzecim. 
Przykład pierwfśy. 


IL Irl 
3 |o.13563| 4521 
Przykład drugi. 


11 I1I » 
5.24 | 18.864| 3.6 
Przykład. trzeci, 

IT VIII v 

27.589 |0.35400000| 0.01283 
Operacyi tey w dzieleniu Frakcyi dziefigtko- 
wych fundament ieft niezawodny. Bo wziąwizy 

11 

na dowod Przykład pierwfy. Dzielnik 3 przez 
v 


=É, « zatym podług Regul na dywizyą Fra- 
kcyi w Rozdziale Jl podanych, dzieląc Numerato- 
ra 13563, przez Numerators 3,y Denominatora 
100000, przez Denominatora 100, tak iak gdyby 
były liczby całkowite, maíz za Wieloraz z555 = 


G3 4 


n, I = zy a liczba do podzielenia dane 0.13 563 
3 


CERA X 102 X RENI 


LII 
4.5 2 1 przez Defin. I, ktory Wicloraz tenże fam 100 


w Przykładzie pierwjsym wypadł. 


Przeftroga. Gdyby w Dzielniku,Jubwliczbie | gey 
podzielne progre(fya przerwana była, tedy [peł- | 
niwfy wprzod wakuiące mieyjca cyframi, odpraw 
potym Dywizyą fpojobem wzwyż podanym. ktor 


PROPOZYCYA IV. 


Liczbę całkowitą lub liczbę łamaną na części | wy p 
dziefiątkowe redukować, wyr 


3 


purr naprzod, że mafz redukować na części up. Wo 
dziefigtkowe, liczbę całkowitą 6 multyplikuy 
6X ro, a pod produktem 60 napifawfzy Denomina- 
tora 10, będziefz miał Frakcyg z danym Denomi- 

1 wieł 
natorem $2 — 6,0 przez Defnicyą I. Podobnież raz 
redukuiąc liczbę całkowitą 28 do części (etnych, | key 
I 1 Yzel 
M malz 29 X 100 = ?292—2 8.00. chy! 


R > 
= o 
= 


Daymy powtore Frakcyą 4 ażeby ię reduko- 
| wać na części tyfiaczne. ‘Przez Licznika 3 multy- tap 
| ' . A e: es je 
| plikuy 1000, a produkt 3000 podziel przez Mia- TOD 
nownika 5, Wielóraz 600 będzie Numeratorem 
nowey Frakcyi z Derominstorem 1000, ró53 kto- | 0, 
| ra ieft dancy Frakcyi we wfzyftkim rowna, + = ać 
JA K A 
BW 1II 
1502 — 0, 600. € 
W . è * A 
jk Podobnież czyń, chege redukować Frakcyg + 
| N E na części itotyfiączne, to ieft do Denominatora | 4 


300000; 


GRA) X 103 X SARA 
v 
że fam 100000, a będziefz miał Frakcyą 5 > 0. 42857» 


£ 
5 ale (*) < 0.42858, to ieft, że Frakcya ž:coś wię- 
liczbie cey czyni, nad tę Frakcyą ftotyfięcznę 0.528 57, ale 
y [peł 
dpramw mniey od tey Frakcyi ftotyfigczney 0.428 5 8, od 


(A krorey uchyla fię przez brak Frakcyi rozgso» Ta 
r | bowiem Frakcyadziefiatkowa wynalezionaicfł przez 
+ | naybliźfze przychylenie fie do daney Frakcyi 3, y 
CczĘęSCz w prawdziwych bez braku terminach żadną miarą 


wyrażona bydź nie może, jako uważa wielki Filozof 
ęści np. Wolfiufz. 
yplikuy Przeltroga. Zażycie tey Propozycyż wielce 
omina- |, potrzebne zefi. iuż to do podzielenia liczb, w kto- CAR al 


enomi- | rych po ofłatnim odciągnieniu zofłaże fie cokol- WRONA 
wiek, iuż do wyciągania cian. Bow oboimtym Wd 
lobnież |  rażieza pomocą tey Propozycyi,możefi mieć Fra- (SARI 
ctnych, | keyg dziejnątkową coraz bardziey a bardziey do mię 
rzetelnych terminom W ieloraza, lub Sciany przy- BEM 
cbylaiącą fie. Fundament całey tey Operacji nie- NE 
eduko- | zawodny mafz z Reguży Proporcyi, bo wzig [zy raka 
multy- naprzykład z drugiego Przykładu Frakcyą 4 = URUK 
„z Mia- | 1695 5:31: 1000. 600. ją a) 
wem |  PROPOZYCYA V. | 
; KTQ- CZY a i i ME 
a 3 — |. Części dziefiąt kowe do iakie okolwiek danego l 
"e Denominatora redukować. i 
hcgc wiedzieć ile funtow Kamienia Warfzae | 
kejed wfkiego ny S fobie naftępuiące ków 
unatora |  f*) Znakite> y <pierwfzy> bierze fię u Matematykow 
000; za znak więkfzości, a drugi <zaznak mnieyfzośći: 


1)" SE 


i cye dziefiątkowe 7 40? Ponieważ kamień ieden 
IAI Warfzawfki dzieli fię na funtow 32, idzie zatym, i 
j že dane Frakcye dziefigtkowe potrzeba redukować a 
do Deneminatora 32, a że przez Defnicyą I, części | a 
ILI | 
dziefiątkowe 75 o rowne (3 nafłępuiącey Frakcyi Prz 
dog z tey przyczyny multyplikuię Numeratora na | 
» ço przez danego świeżo Denomipatora 32, Proj 
| to ieft 750X32, m produkt '23000 podzieliwfzy Sci; 
li przez 1000 Denominatura dziefigtkowego, mam nad 
| ITI z m 
33 azatym 7 5 o = 34, Części tedy dziefigtko- | 
we do zredukowania wzwyż dane, czynią dwadzie- | Fra 
ścia trzy, ze trzydzieftu dwech części kamienia ted; 
| Warfzawfkiego, to ieft : czynią funtow 23, W tey par 
operacyt czyniemy ordynaryinie podłag fpofobu dzi 
podanego w Prop. IV Rozdz. II, o redukowaniu Kw 
Frakcyi do iakiegokolwiek danego Mianownika, icy 
| ity« 
PROPOZYCYA VL 
Z Frakcyt dziefigtkowych Scianę Czworgranng, 
Ah y Sześciogranną wyciągnąć, | 
JF Spory wyciągnienie Ścian Czworgrannych, lub 
i Sześciogrannych, z liczb tak ćałkowitych, jako Re 
LI też, y zliczbfamany ch otdynaryinych podaie fie do- | 
Mili ftarecznie w Rozdziale IV. Na wyciągniewie zaś 
HI Śeian zFrakcyi dziefiątkowych Matematycy party- 1. 
IN kułarne podaią Reguły. bo 


Regu- 


ieden 
zatym, 
ikować 
części 


(rakcyi 
-Fatora 


:figtko- 
vadzie- 
imienia 
W tey 
pofobu 
powaniu 
ika, 


F. 


ranną, 


ch, lub 
'h, tako 
 fiẹ do- 
nie zaś 


party- 


egu- 


LRI X rj A G 


Reguły na wyciąganie Scian Czworgrannych 
z Frakcyi dziefiątkowych. 


l. | a Frakcya dziefigtkowa dana do wyciągnie- 

pia z nicy Sciany Kwadratowey, nad oltatnią 
fwoią figurą ma krefek do pary, iako w naftępuiącym 
Przykłedzie pierwfsym, tedy wyciąga fię z nicy Ścia- 
na Kwadratowa tak, iak z liczb cafkowitych, przez 
Prop, 1 Rozdz. IV, a nad ofłatnią wyciągnioney 
Ściany figurą kładzie fię połowa krefek, będzcych 
nad ofłatnią figurą Frakcyi dancy, do wyciągniehia 
z nicy Sciany Kwadratowey. 

II. jeżeli zaś krefki, nad oftatnią figurą daney 
Frakcyi fą nieparzyfte, iako w Przykładzie drugin, 
tedy za przydaniem iedney cyfry, zamienifz ie w 
parzyfłe, iako tu widziłz w tymże famym Przykła- 
dzie, a dopiero wycigghąwfzy z liczby owey Ścianę 
Kwadratową ordynaryinym fpofobem, nad bftatnią 
icy figurą napifzefz połowę krefck owych parzy- 
ftych, y operacyą zakończyfz. 

Przykład picrwjy Przykład drugi. 

11 I 11 


23.04 | 48 


III 


| 22.500 
| Iy ri 


| 225000} 474 
Reguły na wyciągnienie Sciam Sześciogrannyeh 
z. Frakcyi dziefiątkowych. 

1. Teżeli krefki nad ofłatnią figurą daney Frakcyi 

dziefiątkowey położone na trzy części fpełna 

podzielić Gę mogą, iako w Przykładzie pierwfiym 
Gs nafig- 


LRD X 106 )( GK 


G 


wafiępuiqcym, tedy wyciągnawfzy z Frakcyi owey 
fpofobem w Pirop, III Rozdz, IV podanym, Ścianę 
Sześciogrannę, nad oftatnią iey figura napifz rze- 


cią część krefek leżących nad Frakcyą daną do wy- | 


ciągnienia z niey Sciany Sześciogranney. 


JI. Jeżeli zaś krefek owych nad oftatnią figu- 
ra dancy Frakcyi pofożonych na trzy części (pełna 
rozciąć nie można, iako w Pr. drugim, tedy doday 
do owey Frakcyi tyle cyfer, ażeby krefki nad ofta- 
enia z nich położone, mogły bydź rozcięte na trzy 
części (pełna, toż z Frakcyi tym fpofobem fpeinio- 
ney, wyciągnąwfzy Scianę Sześciogranną, y nad ofta- 
tnią iey figurg napifawfzy trzecią część krelek owych, 
operacyą zakończyfz. 

Przykład pierwfy |Przykład drugi. 

ui i IV 


1.728 | 12 |26.2144 
vI 


11 
[26. 214400| 2. 97 


Demouffracja tey Operacyi taż fama ieft, co, y 
wyżfzych. ‘Bo zrobiwfzy Sześciogran z iednego 1, 
z. kilku cyframi petroynemi, Ścianą iego Sześcio+ 
granna będzie, toż famo iedńa T, Z tylu cyframi, 
ile cyfer potroynych przydałeś: tak Y? tooo = 
10, r? 1000000 — IOo. Y*, 1000000000 —- 
1000. Z tey przyczyny nad ofłatnią figurą wy- 
ciągnioney Ściany Sześciogranney, kładzie fię trze- 
cia część krefek, ktore były nad oftatnią figurą Fra- 
keyi dancy; krefki albowiem owe fa zamiaft Deno- 
minatorow, iako fię wyżcy powiedziało. 
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Przeftroga I. Szymon Stewinus Frakcyt 
Dziefiątkowych wynalazca, pierwfzy podał fpo- 
fob' do zażywania tychże Frakcyi zamiaf liczb 
łamanych ordynarytnych, y ten przemyfł iego z 
wielką w Rachunkach Matematycznych wygodą 
iefł wzięty, zwłafzcza że z Frakcyami tego vo- 

zain 2 daleko więkfzą fnadnością, y tak wła. 
Śnie iak z liczbami całkowitemi pofiępować [obie 
można, ` Nafłępuiący zaś po nim Matematycy 
Tacquet, Prejłet, Reyneau, y Wolfiufz, przemyfł 
żen wielce potrzebny obiaśnili, utwierdzimfzy go 
włajnemi Demonfiracyami, ktor, rych w Stewie 
niedofiawato. 


Przeftroga I. Nauka o Frakcyacb dziefią- 
żkowych przy początkach Algebry, ktora ief klu- 
zem do cdłey Matematyki naywyborniey[zym, 
dawana bydź zwykła. Z tym m/zyfikim doga- 
dzaiąc wygodzie tych, ktorży Xiążki o „Algebrze 
nie tak łatwo do ręki mieć mogą, [zczegulniey- 
fze o Frakcyacb dziefiątkowych keguty krotko tu 
zebrałem, za ktorych pomaca z więk/zą Łatwo- 
ścią, dul/zey Matemażyki Reguły, poymą., 


x X 
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ROZDZIAŁ IV. 


O wyciggnieniu Scian z liczb da- 
nych, co fię u Lacinnikow zowie 
Extraćtio Radicum. 


Kiedy fię liczba iaka przez ficbie famę multypli- 

kuie, naprzykład 2X 2, Produkt 4, zowie fię 
Kwadrat, czyli Czworgran, a liczba 2, z ktorcy mul- 
typlikacyi kwadrat ten wynika, zowie fię Sciana kwa- 
dratowa, Radix Quadrati, y znak iey ieft ten, r albo 
r?. Jeżeli zaś kwadrat ow przez tęż (amę Scianę 
fwoię znowu multyplikuie fię, naprzykład 4 X 2, 
produkt 8 ztąd wynikaigcy, zowie fię Cubus, Sze- 
Ściogran, czyli koftka, wzdłuż, w fzerz, ywgłąb ro- 
wno-boczna, a liczba przez ktorą kwadrat jey wła- 
fny zmultyplikowawfzy, mam fześciogran, zowiefię 
Sciana Sześciegranna, Radix Cubica; y znak icy ieft 
ten 7 7, 

A ieżeli tenże fześciogran g przez tęż famęścianę 
fwoię, to ieft przez 2 zmultyplikowany będzie, 8X2, 
wypadnie inny produkt 16, a ten znowu zimultypli- 
kowawfzy przez 2, 16 X 2, mafz dalfzy produkt 5 2, 
ay te 32 żmultyplikowawfzy znowu przez pierwfzą 
ścianę 2, 32 X 2 naltapi inny nowy produkt64. 

Te wfzyftkie produkta, zacząwfzy od wziętey 
ma początku ściany, to ieft> 2,4, 8, 16, 32,64 &c: 
pofpelicie u Wieku terazniecyfzego Mateinatykow 
nagy waią fię liczb godności, czyli ftopnie Dzęnitate: 
fiu poteflates za ieft 2, czyli ściana, zowie fig ftopiciń 
pier- 
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pierwfzy, Dignitas, vel poteftas prima, 4 ftopień dru- 
gi, Dignitas vel poteftas fecunda, g ftopień trzeci, Di- 
gnitas vel poteflas tertia, 16 ftopień czwarty poteftas 
quarta, 32 ftopień piąty, potefłas quinta, 64 ftopień 
fzofty, poteflas fexta. &c. Dawnieyfizaś Matema- 
tycy, biorąc proporcyą od figur Geometrycznych, 
ftopień pierwfzy nazywali Latus, to ieft Sciang, fta- 
pień drugi Quadratum, ftopień trzeci Cubus, ftopień 
czwarty Quadrato quadratym, ftopień piąty Quadra- 
to Cubus fzofty Cubo. Cubus. 

Wiedzieć nad to potrzeba, że eofię dotąd moa 
wito o liczbie 2, toż famo rozumieć fig ma okażdey 
inney. Każda bowiem liczba obrana bydź może za 
ścianę pro Radice produktow wfzyfłkich, ktore przez 
ciągnioną multyplikacyą Z niey wypadaię, iako ta 
3, 4, 5,6, y tak daley, z ktorych podobnymże fpo- 
fobem, iak ze dwoch, godności, albo ftopnie liczb, 
Potefiates, porobione bydź mogą. 

Sciany zaś owe obrane, względem famych fie- 
bie, fą y pierwfzym fobie ftópniem, iakośmy wyżey 
namienili, y ścianami pierwfżego ftopnia, pring Di- 
gnitatis, vel potefatis mogą fię nazywać. Wzięte 
względem kwadratu, zowią fię ściany drugiego fto- 
pnia, Radices Jecunde, feu fecunde poteftatis, aut Dz- 
gnitatis y znak ich ieft r, albo r2, Wzięte względem 

kotki, zowią fię Ściany trzeciego ftopnia, Radices 

tertie Dignitatis, feu potceftatis tertie, a zn.k ich ieft 

73; Podobnym fpofobem, wzięte względem co raz 

* wyżlzych ftopniow, nazywaią fię ściany czwartego, 

Piątego, fzolłego ftopnia. Raices, quarte, quinte, 
Jexte poteflatis, ktorych znaki fg te 74, r$, TS AC, 
Wycią- 
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wyciągnąć tedy z liczby daney ścianę, nic in- 
nego nie iefł tylko wynaleść liczbę taką, ktora przez 
fiebie famę rozmnożona, liczbę zadaną czyni, albo 
czworgranową, ieżeli fię raz przez fiebie famę mul- 
typliknię, albo fześciogranną, ieżeli fię przez ficbie 
famę multyplikuie dwa razy, albo dalfzegoiakowego 
ftopnia, kilka razy przez fiebie zmultyplikowana, 

Jeżeli liczba zadana, do wycięgnienia zniey 
ściany kwadratowcy, niewynofi więcey nad 100,a 
fześciogranney, niewynofi więcey nad 1060, ścia- 
nę iey czworgranną, lub fześciogranną w naltępu- 
iącey Tabliczce łatwo znaleść można, gdyby zaś 
liczba zadana, nie była prawdziwy kwadrat, ni 
fześciogran, tedy brać fię powinna ściana liczby 
naybliżey przychylaiącey fig do liczby zadaney. 
"Tak naprzykład chcąc doyść z naftępuiącey Ta- 
bliczki, iaka ieft ściana kwadratowa dwudzieftu pig- 
ciu, fzukam w drugiey kolumnie kwadratow, ie- 
żeli tamże zadana liczba 25, fpecyfikuiefię, y znay- 
dnię ią punktualnie w pigtym rzędzie, y 5 w tymże 
famym rzędzie w pierwizey kolumnie położene; 
ktore to 5 fa ścianą kwadratową 25, bo 5 X §, czy- 
nią 25. Chcę wiedzieć powrore iaka ieft ściana fze- 
ściogranna fiedmiudziefigt ? Szukam w trzeciey ko- 
lnmnie fześciogranow, ieżeli tamże liczba 70 mie- 
ści fię, ktorey że nieznayduię, biorę przeto liczbę 
naybliżey przychylaiącą fię do niey, to ieft 64; y 
mam ścianę iey fześciogranną 4. Bo 4X4— 16, 
znowu 16 X4—=65, Liczba zaś 70 rzetelney Scia- 
ny fwoiey nie ma, Radicem rationalem, albo ra- 
czey nie ma Stiany takowey, ktoraby fię liczbę 
wyra- 
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wyrazić mogła. Zaczym ścianą liczby, naybliżey 

do 70 przychylaiącey fię, potrzeba fię kontento- 

wać, 

Tablica Czworgranow, y Sześcio- 
granow, aZ do 10. 


Sciany Czworgranie , Sześciogranie 
I ï 1 
2 4 8 
3 3 2 
4 16 64. 
5 2 I25 
6 36 216 
7 49 343 
8 64 512 
APE SZ 

| ta | | TOQ0>; | | 1000 | 


PROPOZYCYA I 
Z Liczby daney Scianę Kwadratomą 
wyciągiiąć. 

aprzod Liczbę daną zaczynając od prawey ręki, 
„podziel punktami, rak żeby pierwfzy punkt le- 
żał pod oftatnią figurą, dragi pod trzecią, trzeci 
pod piątą, y tak daley zawfze iednę figurę przefka- 
kuiąc, naftępuięcą znacz punktem, tym fpofobem 
iczbę daną podzielifz na części, z ktorych każda bę. 
dzie miała w fobie, dwie figury, procz pierwizey 
Części od lewey w ktorey częfto, iedna tylko figura 

mie- 
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mieścić fie będzie. Tle zaś będzie części w liczbie 
tym (pofobem podzieloney ; tyle powinno bydź nu- 
merow w ścianie wynaiezioney. 

Powtore Wziąwłzy pierwfzą częśc od lewey | 
firony liczby daney, fzuksy iey na Tabliczce czwor- 
graniow, ktorą ieżeli tamże znaydziefz, bierz przy” | 
padaiącą icy ścianę, a jeżeli nie; tedy weś sean 
kwadratu naybliżey do tey liczby przychylaiącego | 
fic; y napifa ią na mieyfcu ofobnym za pierwfzę | 
część ściany generalney. 

Pożrzecie. Scianę tę znalezionę multyplikuy 
przez fiebie famę, a czworgran z tey multyplikacyń 
wypadaiący, odciągniy od pierwfzey części daney | 
Do refzry ieżeli {ię iaka zoftafa, złoż drugą naftę: | 
puiącą część, dwie figur zawieraiącą zliczby daney;| 
potym ścianę wynaleziona podwoiw fzy,napilz ią z4 
Dzielnika, tey drugiey części, s 

Poczawarte, Uważ jle rezy Dzielnik z ściany 
podwoioney zrobiony brać fię może w tey drugiej 
części, nie tykaiąc atoli ofłatnicy iey figury punktem 
naznaczoney; a Wieloraz wypadaiący napifz zaraz, 
y za drugą część Ściany generalney, y nakońcu Dziel: 

nika. 


Popiąte, Pzez tę drugą dopiero wynalezioną 
część Sciany, multyplikuy całego Dzielnika, niepo 
miiaiąc nawet oftatniey dopiero tamże przydanej 
itzby, a produkt odciągniy od caley drugiey czę 
ści, wziętey wraz z oftatnią figurą punktem hasnt 
czoną. * Dorefzty pozoltatey złoż naltępuiącą trze 
cia część liczby daney, także we dwoch figurach 28 
wartą, ktorą znowu, nictykaigc oftatńicy figury 
pun- 
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punktem naznaczoney, przez całą Scianę podwoie- 
ną dywiduy, a Wieloraz tak za trzecią część Scia- 
ny, iako, y nakońcu nowego Dzielnika napifz, toż 
przez tę trzecią część Ściany, Dzielnika całego wraz 
z przydaną liczbą zmuleyplikowawfzy, produkt ad- 
ciągniy od eałey urzeciey części liczby daney fpa- 
fobem wyżey wyrażonym. A złożywizy naftępu- 
iącą czwartą część liczby daney do pozoftałey refzty, 
czyń we wizyftkim tak, iakć fię o drugiey y trze- 
cicy części powiedziało, aż doydziefz do oftatn'cy 
części; z ktorey ieżeli fig po oftatnim odciągnieniu 
nie nieżofłaie, znak iefł, że liczba dana prawdziwy 
icit Czworgran, ieżeli fię zaś zofłaie, znać że liczba 
dana Kwadratowa nie ieft, ani może mieć rzetelney 
Sciany fwoiey, Radicem ratiotalem, to ieft znać że 
nie może mieć takicy Sciańy, ktoraby fię liczbą wy- 
rażić mogła.  Wynaleźiona zaś liczba, ieft Scianą 
Kwadraru, naybliżey do daney liczby przychylaią- 
tego fię. 

jeżeli Scians .podwoiona, w części odciętey 
od liczby daney, y do refzty przyfożoney brać fię 
nie może, tedy, rownie iak w Dywizyi, do Ściatty 
dodaie fię cyfra, a znowu nafłępuiąca część zliczby 


` daney fkłada fię, kiedy to bydź może Mc, "Także 


Sciana przeż Dywizyą wynaleźlońa pomnieylza fig 
iednym, koc efl, unitaże, gdy produkt zmultypli= 
kacyi Sciany przez Dzielnika, y przydaną liczbę, 
Wypadaiący , będzie więkfzy nad liczbę od kto- 
Tey mś bydź odciągniony, to profzę dobrze po: 
mnieć. Lecz ukażmy iuż w przykładzie podańych 
Regut praktykę. Niechay tedy będzie dana liczbę 


186624, zktorey Scianę Kwadratową, naftepuig- 
cym fpofobem wyciągam. 
Liczba dana | Ściana 


196624 | 432 
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Dzielnik | 249 
trzecicy części. 
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Powiedziało fie inż wyżey, że z liczby danej | 
Scianę Kwadratową wyciągnąć, nic innego nie iefł, 
tylko wynaleść taką liczbę, zktorey przez fiebie fa* 
mę zmultyplikowaney, Produkt wyniść powinien ro- 
wny liczbie daney, żeby tedy w liczbie zadaney Scia- 
nę takową znaleść, Naprzod daną liczbę 186624, 
wzwyż wyrażonym dzieląc fpofobem, kładę pier- 
wfzy punkt pod 4 , od prawey ręki, drugi pod <, 
trzeci pod 8 , a że tym fpofobem liczbę daną na 
trzy podzieliłem części, dorozumiewam fię, że y W 
Scianie ‘z niey wyciągnioney, trzy figury zamykać 
fię powinny. Powżore biorę 18 pierwizą część lie | 
czby daney, ktorey, że w Tablicy Czworgraniow 
nieznaydnię, biorę 16 naybliżey przychylające fię 
do 18, a przy nich położoną Ścianę 4, pifzę za | 
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pierwfzą część Sciany generalney. Potrzecie. Z tych 
4 pierwfzey części Sciany generalney robię Kwa- 
drar, to iet 4 X 4— 16, a Produkt odciągam od 18, 
pierwfzcy części liczby daney. Poczwarte, Do 2; 
ktore fię po tym odciąynieniu zofłaią, fkładam na- 
ftępniacz drugą część liczby daney, to ieft 65 ,y 
mam 26f ,toż podwoiwfzy wynaleźioną Ścianę 4, 
to ieft > X 4, — 8, kładę ig za Dzielnika tey drugiey 
części, y uważam ile razy 8 mieści fię w 26, (nie 
tykam oftatnich 5, punktem naznaczonych ) a Wie- 
loraz 3, kładę y za drugą część Sciany, y przydaię 
go Oraz na końcu Dzielnika 8. Popigte. Przez tę 
część Sciany dopiero wynaleźioną, to ieft przez 3, 
multypliknię całego z przydatkiem Dzielnika 83, 
a Produkt z tey maltyplikacyi wynikaiący 249, od- 
ciagam od całcy drugiey części liczby daney, to ieft 
od 26% . Pofofe. Do 170d tego odciągnienia po- 
i gt > 
zoftałych, fkładam naftępuięcą oftatnią część liczby 
daney 24, ymam 1724, a podwoiwfzy całą wy- 
naleźioną Scianę 43 X2, produkt 86, pifzę za Dziel- 
nika tey trzeciey części y uważam ile razy 86, brać 
mogę w 172, (bo y tu 4 punktem naznaczonych 
Nie nie tykam ) a Wieloraz 2, pifzę oraz y za trze- 
cig część Sciany, y za oftatnią figurę Dzielńika, Toż 
Przez te 2 oftatnią część Wieloraza, zmultyplikowa= 
wfzy całego Dzielnika 862, produkt ztąd wypada- 
ięcy 1724, odciągath od oftatniey części liczby da- 
ney, po ktorym odciągnieniu że fię nie niezofłanie, 
znak jeft, że liczba dana prawdziwie jelt Kwadra- 
towa, y Ścianą icy rzetelną fą: 432,ktorą to Scia- 
ng na dowod tego przez fiebie famę zmultyplika- 
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wawfzy, to ieft: 432X43 
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2, za produkt koniecznie 


czba, daney liczbie 186624, -| 


Przykład drugi. Woyfka Dywizyą z 10404 } 


ludzi fkładaiącą fig, w niebefpieczeńftwie chcąc w 


Kwadrat ufzykować, pytam ile na każdy bok maich 
itangé, y wiele będzie wfzyftkich fzeregaw ? 


Liczba dana | Ściana 
10404 | 102 
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W tym Przykładzie, że 2 Dzielnika z pierwfzey 
Sciany podwoioney, nie mogę brać w drugiey czę- 
ści liczby daney gdym ią złożył, ktora tu ieft Cy- 
fra, ztey przyczyny za drugą część Sciany pilzę O; 
a do tey drugiey części złożywizy trzecią część li- 


czby daney, mam 40%, ktore przez Ścianę po- | 


dwoionę 20, podanym fpofobem podzieliwizy, rnam 
całą Scianę liczby daney 102, ktora Sciana wyraża 
ile w każdym Szeregu Ludzi ftanąć powinno, 8 
oraz pokazuie mi, że tyłeż wfzyftkich fzeregow bg- 
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Przykład trzeci. WyciągrmScianę Kwadra- 
tową zdaney naftępuiącey liczby. 


Ściana 


2452 


Liczba dana 
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W tym Przykładzie, przy Dywizyi drugiey 
części, 4 w 20, mogę brać pięć razy; leez że Pro- 
dukt. zmultyplikacyi całego Dzielnika; przez Scianę 
5 wypadaiący, -więkfzy ieft nad drugą część liczby 
daney 201, od ktorey mam odciągać, z tey przy- 
czyny Wiełoraz zmnieyfzam iednym unitate, y Za 
drugą figurę Ściany kładę tylko 4, iako fię w ofta- 
tnim Punkcie przed Przykładem pierwfzym po- 


wiedziało. 
KR A, KA 
cu Oi 


H3 Przy- 


GRA 
Przykład czwarty. 


Liczba dana 
12502 


X 118 )E | K CLX 3) 


Ściana 


Tnn 


221 


181. 


Przeftroga I. Jeżeli liczba dana nie ief Kwa- 
dratowa, tedy refsta od ofłatniego odciągnienia, 
żaka iefl w poprzedzaiącym czwartym Pr zykła- 
dzie 191, idzie na liczbę łamaną, m ktorej ve- 
Bta pozoftata, kładzie fig za Licznika, a za Mia- 

1ownika Sciana wynalegiona wzięta dwa razy. 
Ale kiedy reffta pozofłała będzie więkfka nad 
Sciang wynależioną, w ten czas Ścianie podmoio- 
ney mażącey bydź Mianownikiem, dodaie fię ie- 
Jócze żedno,unitas. Tak w poprzedzaiącym Prz 
kładzie, że reflta 181, więkfka ief nad Scianę 
znaleśioną 111, zaczym podwoiwfzy tęż Ścianę 
111X2, do produktu 222 dodaie fig teficze 1, a 
zatym Frakcya Scianie wynalezioney przyległa 
żowina bydź ta 333; ato dla tego, że Kwadrat 
więkfy, mnieyfiego, po ktorym zaraz nafiępuie, 
przewyż(za Ścianę podwaiong tegoż mnieyjzego 
Kwa- 
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Kwadratu, jrzydawfzy 1. Tak naprzykład 16 
od 9, to iefi Kwadrat więkfzj od mnieyfzego nay- 
bliżfzegorożn: fię, tę przewyfzką 3 | 3 | 1=7, 
czyli zako fię rzekło Scianą Kwadratu mniey[zć- 
go podwoioną z dodatkiem iednego, albo unitatis, 


Przeftroga U. Zadna liczba nie będzie 
Kwadratowa, w ktorey ofiatnia figura po prawey 
fronie będzie z, lub 3, lub 7, lub $ , albo Cyfra ie- 
dna. ale potrzeba koniecznie ażeby była iedna z 
nafł,puiących 1, 4, 5; 6, 9 06; % ktorych [kłada- 
ią fig liczby prefte Kwadratowe. 

Przeftroga IH. Wyciąganie Sciany Kadra 
towey nic innego nie iefi, tylko rodzny iakiś Dy- 
wizji, ztą tylko rożnicą, że w Dywizyt po/poli- 
tey Dzielnikiem teft liczba dana, tu zaś dzielni- 
ka fzukać potrzeba, a iefzcze na każdą część li- 
czby daney innego, ktorego z Sczamy wynaleśtó- 
ney dochodziemy multyplikuiąc Sczanę przez fie bie 
fame; tako np, w ofłatnim Przykładzie t 11X111, 
a do Produktu 12321 przyduwfzy, tak iak w Dy- 
wizyi, vefztg od oftutniego odczągnienia % liczby 
dasiey pozofiałą 181, Produkt generalny wypada 


mi 12502; rowny zupełnie liczbie daney. L ten 
iefł fzczegulny fpofob na doświadczenie dobrze 
myciągniońey Sciany, multyplikuiąc Scianę przez 
fiebie famę,yvefztę, teżeli fig iaka zojłała, do Pro 
duktu. przyłączaiąc. 
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PROPOZYCYA II. 


Scianę Czworogranną wyciągnąć z Liczby nie 
Kwadr. atowey przez naybliżfie pr Deiet 
fie dar a rzetelney iey Sciany, per Appro, 
Ximatlonem. 


p” wyciągnieniu Sciany Kwadratowey, ieżeli fię 
co zofłaie. znak iefł że liczba dana nie iefł pra- 
wdziwie Czworgranna, y Sciany rzefelney, ktoraby 
fię liczbą całkowitą mogła wyrazić, nie ma, A lu- 
bo prawdziwey, y rzetelney w takiey liczbie doyść 
Sciany, rzecz wcale ieft niepodobna, można iędnak 
przez zażycie Frakcyi dzieliątkowych,- ( o ktorych 
fig mowilo w Rozdziele poj przedzaiącym ) do Seia- 
ny owey coraz bliżey abliżey przychylić fię, tak, że 
przewyfzka, lub brak od rzetelney Ściany, bardzo 
nieznaczny będzie. Co naftępuiącymdzieie fięfpo- 
fobem, 

Naprżod. Do liczby, ktora fię pawyciągnienii 
Sciany generalney od ofłatniego odciągnienia zo- 
ftaie, doday tyle: par Cyfer, ile ci fig podobać będzie, 
to iet og, lub ooo, lub 000000, lub więcey, a 
liczby pozołłatey nietykaiąc, dodane Cyfry podziel 
punktami na części, tak, iak {ię rzekło w poprzedza 

iycey Propozycji, toż podw oy wynaleźionę iuż całą 
Ścianę, y produkt ma za Dzielnika liczby fkła- 
daiącey fi z liczb pozóftatych, z pierwfzą częścią 
cyfer dodanych, Poujtore. Uważay ile razy Dziel- 

nik ow, wtey pierwfzey części mieści fię, nietykaiac 
y tu, ofłatniey figury kropką nsznsczoney, a Wie- 
loraz napila y za nafiępuiącą część Sciany, y za ofta- 
tug 
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tnia figurę Dzielnika, Toż zmultyplikowawfzy 
całego Dzielnika, przez tę ofłatnią część Sciany, 
dopiero wynaleziona, produkt odciągniy od tey 
części refzty pozofłałey z Cyframi, ktorąś dzielił. 
Potrzecie. Da refzty po tym odciggnieniu pozo- 
ftatey, złoż naftępuiącą część łiczby, z refzty, y m 
dodanych Cyfer złożoney ; toż podwoiwfzy ca- 
łą Scianę, mafz z niey Dzielnika nowego, przez 
ktorego złożoną część podzieliwfzy, czyń deley 
tak, iako fiè w poprzedzaiącey Propozycyi powie 
działo. 

Dofzedłfzy da końca Operacyi, to co fię po 
oftatnim odciągnieniu zoftaie, zaniechać potrzeba; 
a od końca całcy Sciany odciąwfzy tyle figur, ileś 
par Cyfer na początku byf przydał, liczby po tym 
odcięciu z lewey ftrony będące, fg. Scianą rzetelna 
ligzby daney, ktore lię w liczbach Catkowitych wy- 
razić- może, a liczby z prawey ftrony po odcięciu 
pozolłtałe, fa przydatkiem do teyże Ściany, ktory 
tylko liczbą łamaną wyrazić można, kiorey to li- 
czby łamancy Numeratorem będą liczby, od końca 
z prawey ftrony odcięte, a Denominatorem iedno I, 
z przydanemi do fiebie tylu Cyframi, ile par Cyfer, 
na początku do refzty dodanych było, Lecz uka- 
żmy to w przykładzie oftarnim z Propazycyi po- 
przedzaiąccy, w ktorym dana była liczba 12502, dQ 
wyciągnienia z nicy Sciany Kwadrarowcy, 


H $ Liczba 


CGD X 122 X GERE 
Liczba dana | Ściana 
12302 |ir1l8r2 
3 L 1000 
21 -25 
221 -402 
Zy 
2228 18100,00,00 


| 17824 


| 447244 

- 76656 
Z tey liczby po wyciągnieniu Sciany TIE, zo- 
ftaie fię od oftatniego odciągnienia 181. Do tey 
refzty dodaię trzy pary Cy fer, y mam 181007000 
a przez Produkt Sciany podwotoney, to ieft przez 
222 dzieląc pierwfzą część liczby daney, ro ieft 
r$100 mam Wieloraz g, ktory kładę za czwartą 
ść Sciany, y za oftatnig część Dzielnika, multy- 
plikuwię potym przez oftatnią część Ściany całego 
Dzielnika, a produkt odciągnąwfzy od liczby, ktorą 
dopiere dzielilem, do refzty fkładam naftępniącą 
drugą parę -Cyfer, y dzielę ią znowu: przez calą 
Ścianę podwoioną„y tak daley. Aż na koniec fkoń- 
czyw(ż y Operacyą, refztę po ‘oltarnim odciągnienite 
pozefłałę, to ielk 76656 zaniechawfzy, od końca 
<ałcy Ściany wynaleźioney 111g12, odćinam trzy 
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figury, dla tego, 'że do refzty od końca pierwfzey 
Operacyi pozoftałey, trzy pary Cyfer dodniem. 
Tym fpofobem mam daney liczby Scianę w liczbach 
Catkowitych 111, a w liczbie łamaney 842 , wzia- 
wfzy za Denominatora liczbie od końca odciętey, 
iedno z trzema Cyframi, dla trzech par Cyfer przy- 
nych, 1650 lie wyżey Oow1EdZła10. 

danych, iako fię wyżey p dział 

Przykład dragi, Chege wymiarkować obwod 
Kwadratowy placu, 12 łokci Kwadratowych w. pia: 

y L , F 

fzczyznie fwoiey zamykającego, pytam ile łokci ka- 


żdy bok mieć powinien? 
e z Di ea 
A 1000 
64 | 300,0000 
(236, 
686 | -4409 
| 4116 
6924 | - 28400 
| 27696. 
--704 


W tym Przykładzie do 3 pozoftałych, przy- 
dawfzy z nich ipofobem. wyżey podanym Scianę 
Czworgranową, wypada nakoniec 3 | z$5 to ieft: 
Że daney płafzczyżnie wyinierzywfzy na każdy bok 
łokci trzy, y 464 części czwartey, fekcia na tyfiąe 
Części podzielonego, ce około pułfakcia czyni, bę- 
dę miał cafey płafzczyzny łokci Kwadratowych 12, 
lubo nie fpetna, dla 704. po oftatnim odcięgnieniu 
zarzuconych: Z. tym wfzytkim Ściana A 

DZ- 
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blizfzą ieft Seiang daney liczby 12, niżeli Seid 
na 3 po ordynaryinym wycięgnieniu Ściany wy- 
pa 


Przeftroga I. Zzżąd pokazwie fig, że IM wię: | 


cey E Cyfer do rety na początku pozfiałej 
przydaj A, tym blizey wyciągnioną z nich Scian 44 
do Skan, y licz „by zadaney przychylać fię będz ief, 
acz nig Ży Ściany pramdziwey niewynayd: sieją, 
„dle defekt y brak ow od Sciany rzetelney bardzo 
MIEZNACZĄŁY | będ Gie, 
Przeftroga Il, Feżelz liczbie, z ktorey Scia- 
1e Kwadratową mam wyciągnąć, Frakeya tefl 
Y 


zyległa, Frakcyą do Denofainatora 100 zre- 
uk omamfy, liczbę omg całkowitą do niey przy- 
gczyć powinienem, potym zaś tak z Numeratora 
iako, yz Denominatora ofobno Scianę Kwadra- 
tomą myciągnąć, a to tym [pofobem, Naprzy- 
kład chcźc wyciągnąć Ścianę Kwadratomą z Ui 
Naprzoi ] liczbę całkowitą 6, redukuię do Fri 

CYL przyle głey 3 mn Prop. VI, Rozdz. II, J MAM 
2 t; Toż żę ofiatnią I Grakcyą redukużąć do Deno- 
winażora 100, przez Prop. VI, tegoż Rozdziału 
mam Frakcyą nową S&S. Nakoniec żak z Nu- 
merntora iako, Ja Bao ominatora tey Frakcyź 
grrąm/iy ofobno Ścianę Kmwadratową, wy- 

hadzi mi Zz 2] 7. 

Podobnież gdy z.daztey fr akeyi ścianę Czwo- 
rogranną week przyddzie, tyszba żey m p 
d woth t terminach ofobno upatrywać, to teft, tak 
22 w Miasowviku; np. ra 
gdyż ZX3=$; tudzież T= poniewaz) £ 
aR Prze- 


1 
f 


Au 


7 


kcyz I 
gran 
czbę 
zara: 
nomii 
ige ie 
poprz 
gngn 
merai 


drato 


kêyi, 

gnąć 
ney I 
tora | 
WYyCzi 
zione 
mina 
tedy 

ie fig 
ke yi 

zmul 
keyg 
Axyo 
wyci 
puig 


eli Seid- 
any Wy- 


zm wię: | 


zofłażey 
Sciang, 
ędzief, 
yd viefś, 
bardzo 


cy Scia- 
cya żejł 
0 Ze- 
y przy- 
eratora 
wadra- 
Naprzy- 
PADES 
yErak- 
, y mam 
o Deno- 
yzdziału 
=g Nu- 
Gyakcył 
PBa, WY- 


 (zwo- 
w oby- 


eft, tak 


GDA X 125 N SE 


Przeftroga TI. A żeżeli Denominator Fra- 
keyi liczbie całkowitey przyległey, będzie Czwor- 
gran dofkonaży, w ten czas zredukowawfy li- 
czbę całkowitą do Frakcyi przyległey, można 
zaraz Scianę Kwadratową z Numeratora; y De- 
nomtnatora owey Frakcyż wyciągnąć, nie reduku- 
ige iey do nowego Bszominatora 100. Tak w 
poprzedzaiącym A rzykdądzie 6 t4 = mycią- 
gnąwfy ofodno;Scianę K?ęadratową tak z Nu- 
meYatora 25, iäko y% Denówinatora 4 maf; 2 
273, tak, iako J pierwey. Zkąd uczemy fie fpo- 
Jobu na wyciąghienie Scian Kmadratowych z fa- 
mych nawet lógb łamanych, m ktorych numery 
za Licznika, £ denia położone, Ją Kwa- 
drażowe. j 

Przeftrogą IV. Gdyzaś Denominator Fra- 
kcyi, z ktorey Ścianę Kwadratowa mam mycią- 
gnąć, nie bedzi Czworgranowy, żako np. w da- 
ney Frakcyź 4, dy zmultyplikowaw ky Numera- 
tora przez Denotninatora 4X p, z Produktu 28 
wyciąga fię Scianta Kwadratowa, ktorey mynale- 
zioney, zaniecham)o)szefźtj, kładzie fig za Deno- 
minatora, tenże Jam Denominator qa Damey 
tedy Frakcyi Sciańa Kwadratowa ieft 3. Dzie- 
ie fie to przez fkrocenie, gdyżnaprzod daney Fra- 
kcyi $ tak Numeratora, iako y Denomikatora 
zmultyplikowawfy przez 7, miałbyś inną Fra- 
keyg 38, piermfey we wfyfikim rowną przez 
Axyoma III, Rozdz. II—Pożym z tey Frakcyi 28 
wyciagnąwfy Scianę Kwadratową miążbyś nafig- 
puiącą $ tet fame, ktora y przedtym wynaleśio- 
na 
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za była ; ponieważ ksiwladyć Frakcyż ro- 
wye powinny bydź Sci iany, zaczym ktoregokol- 
iek (pofobu zażyiefą, zaw/łe 1 =. 

Przeltroga V, Frakcja nie w Kmadrato- 
wych terminach wyrażona może bydź zreduko- 
wana na nie, przez Vult) yplikacyą, lub Dywizyg. 
Tak 4ż podzielimfy przez 3, maf $ przez Axy- 
oma I, a Se zane z żę y Erakcyż wyczągnioną z. 
Podobnież 2 mu 77 yplikużąc przez z maß -£ ę przez 
toż Axyoma, a Sczanę z tey Frakcyi wyciggnio- 
ną Ż. 


PROPOZYCYA IIL 


Z daney Liczby Sciane Sześciogranną wycią- 
gnąć. Radicem Cubicam. 

0; Sześciogranie, czyli Kofice, iuż wyżźey mowi- 

liśmy, żefię ftaie z z Kwadrstu przez Ścianę fwa- 
ię zmultyplikowanego, Wyciągnąć tędy z liczby 
dancy Ścianę Sześciogranową, ieft wynaleść liczbę 
taką ktorą przez fiebie famę, y przez Kwadrat ztąd 
wypadaiący zmulty plikowawfi fzy, będziemy mieć Sze- 
ściogran, czyli Koftkę, wfaerz, wzdłuż, y wgłąb ro- 

wno-boczng. 

Do wyciągnienia Scia any SześciogranowCy, ią- 
przod daną liczbę podziel na części, zacz zynaiąc od 
prawey ręki, tak żeby w każdey części zamykały fie 
trz w figùry, procz pierwizey od lewey ręki, ktora 
czafem dwie, a czafem ied nę tylko figurę w fobie 
mieć będzie. « Tym fpolobem podzieliw(ży daną 
liczbe, ile w niey będzie ezęści, tyle będzie figur w 
Scianie z całcy liczby wyciągnioney. 
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Powtore, Na Tabliczce Sześciogranow przed 
Prop. I, położoney fzukay Sciany Sześciogranney 
pierwizey części liczby daney, ktorey ieżeli nieznay- 
dziefz, bierz Scianę Sześciogranu naybliżey do nicy 
przychylaiącego fię, y napifz ią na ofobnym miey- 
fcu, za pierwizą część Sciany generalney. 

Potrzecie, Z tey Ściany wynaleźioney uczyń 
Sześciogran, y odciągniy go od pierwfzey części li- 
czby dancy, 

Poczwarte. Do refzty, ieżeli iaka po tym od- 
Ciągnieniu zofłanie fię, złoż iednę tylko naftępuiącą 
figurę z drugiey części liczby daney, a z Sciany iuż 
wynaleźioney zrobiwfzy Kwadrat, weźmiy go,trzy- 
kroć, albo iak mowią tryplikuy go multyplikniąc 
przez 3, Produkt ztgd wypadaigey będzie Dzielni- 
kiem drugiey części, ktory uważay ile razy w nicy 
mieści fię, a Wieloraz napifu za drugą figurę Scia- 
ny, 

Popiąte; Z całcy wynaleźioney iuż Sciàny zro- 
biwfzy Sześciogran, odciągniy go razem od obu czę- 
ści iuż wźiętych z liczby daney żadnego numeru nie- 
pomilaląc, 

Poffofie, Do refzty,ieżeli taka po tym odciagnie- 
niu pozoftanie, przyday znowu iednę z naftępuią- 
tey trzeciey części liczby daney, az cafey wynale- 
£ioney iuż Sciany Kwadrat zrobiony, y tryplikowa- 
ny, czyli trzykrać wzięty, będzie znowu nowym tey 
trzecjey części Dzielnikiem, ktory uważay, ile razy 
w niey brać fię może, a Wieloraz to wfkazuiący po- 
toż za trzecią część Sciany. Toż z całey Sciany 
zrobiwizy Sześciogran, odciągniy go znowu od 

wizyt 


fi wfzyfikich razem trzech części liczby daney. Tym 


Jil fpofobem do oftatniey części dofzedł(zy, na koniec D 
Ji e z caley Sciany zrob Sześciogran, y odciągniy go od | dr 
| calċy liczby daney. Y 
jeżeli od ofłatniego odciągnienia nic fig nie- I 


zofłanie, znać ieft że liczba dana Sześciogranną ieft 
zupełnie, y Sciana wynaleźiona ieft iey włafna ; iña- 


czey, liczba dana Sześciogranna nie ieft, y Sciana Dzi 
j wynaleziona na ow czas nje ieft Sciang liczby đa- w 
| ney, ale tylko naywiękfzego Sześciogranu w liczbie 14 
[ii owcy zawieraiącego fię, ktora liczbą całkowitą wy- 
| razić fię może, 
| Przykład pierwfgy. Szukam Ściany Sześci0 

l granney w naftępuiącey daney liczbie. 

Liczba dana| Ściana Sześciograitna. 
12,167 |23 ? 
ud >-123 nę lic: 
12 | 4 69 niey t 
46 ściogr 
e aara AE A figur, 
529 Kwadrat zwynaleźioney $ 
| 23 Sciany. now S 
| ; 1587 rey ta 
TN, 1058 granu 
PJ 12167 Sześciogran 2 wynaleźioney go fię 
IIIA Ściany, rowny we wizy ftkim Wiza | 
Liczbie daney. j 
ji $ bię Sz 


Przykład dragi. Dana ieft liczba 11390625; 
ktorey Sciany Sześciogranowcy mam fzukać ? 


Liczba 


Części 
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y. Tym Liczba dana | Ścianą SzeŚciograttna, 
a koniec (|. 11390625 225 
? Dzielnik 225 
iy go od | drugicy G 
części, 
c fię nie- | 12 33 1125 
inną ieft 2336 450 
na; iña- Dzielnik [10648 450 ad” 
dy, zielnik == 7 Kwadrat 
y Sciana trzeciey 539625 z całey 
czby da- części. 225  Sciany. 
w liczbie 1452 |-- 7426 
witą wy- 253125 
11,390,625| 101250 
AE I: 101250 
SZE$C10e 1! 399625] ERA na 
RE y i 1390625 Sześciogram 
| 3 z całey 
| Sciany. 
W tym Przykładzie podzieliwfzy naprzod da- 
nę liczbę podług nauki wzwyż podaney, mam w 
niey trzy części, y to mi ieft znakiem, że Ściana Sze- 
ściogranna wynaleziona, będzie fię fkładać z trzech 
À figur, 
noney Powtore, Szukam na Tabliczce Sześciogra- 


now Ściany Ir, pierwfzey części liczby daney, kto- 
Tey tamże nieznalazłfzy, biorę 2 Ścianę 8, Sześcio- 
granu naybliżey do pierwfzey części przychylaiące- 


leżióney 


fzyftkim | Wiza figurę Ściany. 


80 fię, y kładę te 2, na ofobnym mieyfcu, za pier- 


ży. Potrzecie. Z tych 2, wynalezioney Ściany ro- 


90625) 


iż? Części liczby daney, 


iczba 


bię Sześciogran 8, y odcięgam go od 11, pierwfzey 


0053 
CS W J 


Poczwarte. Do refzty, ktore tu (z 3 fkła- 
dam 3, iednę tylko naftępującę z drugiey części li- 
czby daney figurę, a rak man: 34. Toż z wyna- 
lezioney iuż Ściany 2, zrobiwfzy Kwadrat 4, try- 
plikuię go, to ieft trzykroć biorę, y mam 12, te 


zaś dwanaście R Dzielnikiem trzydzieftu trzech, | 


drugiey części liczby daney ktore 12 że w 33, mic- 
fzczą fię dwa razy, zaczym Wieloraz 2, pifzę 'za 
drugą figurę Ścianie Sześciogranney, ktorey fzu- 
kam. 

Popiąte. Z 22, to ieft z całcy Ściany wynale- 
zioney czynię ną ofobney kartce Sześciogran 10648, 
y odciągam go od całych dwoch pierwfzych części, 
ktorych Ścianę inż z znalazłem. 

Pofofte. Do refzty 742, ktora fię po tym od- 
cięgnieniu zoftaie, fkładam z trzeciey, y oftatniey 
części liczby danęy naftępuiącą iednę figurę 6, y 
mam 7426, a Z 22, to ieft z caiey Sciany wynale- 
zioncy Kwadrat zrobiwfzy 484 Y tryplikowawizy 
go, mam 1452, co ieft Dzielnikiem trzecicy części 
liczby daney, to ieft 7426, wktorych że 1452, mie- 
fzczą fie pięć razy, zaczym Wieloraz 5 piłzę za trze- 
cią figurę Scianie wynalezioney, y mam całą Scia- 
nę liczby daney 225. , Z ktorey Ściany zrobiwfzy 
Sześciogran 11390625, ódciągam go od całcy Ji- 
ezby daney ; ; Po ktorym odciągnieniu, żefię nic nie- 
zoftaie, znak left że liczba dana 11390625, ieft pra- 
wdziwie Sześciogranną, a Sciana iey rzetelna ieft 
227: 

Przeftroga I. Spofob ten ua wyciąganie 
Scian Szestiogrannych z liczb danych ieft nayta- 

£IEJ- 
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3 fkła- 


soy | źwzeyBy podany od Newtona w źrytmetyce iego 
zesci li- Uniwerfalney, ym trzech Regułach cały zamyka 
luty (EW o reffty ktora fie zofłaie po odciągnieniu 
Ab ei Sześciogranu od podzielonychinž zęśczliczbydą- 
2, j 


h | 70% śedza tylko z nflepurgcey części liczby da- 
Te ney przydaie fię figura. ILT ę wefltę wziętą 
3 3 3 mi p) 


ifzę za | 779% % przydaną na kohcu iey liczbą, podzieli Ji 
$ "A u. | 28) przez Kwadrat tryplikoany wynalegioney AA 
rey fzu- | ;7> 7 


MI. | | 
tuż Sczamy, Wieloraz daie najfiępuiącą figurę piii | 
| Sciany, z drugiey części wyczągnzoną, ytak da- Li 
ky 3 ley, 4II. Z liczb Śczannych 4 zlekolwiek ich bg- Niin 
I0 48; p k 


dzie) zrobiony Sześciogran, odciąga fie od żyłu 
Pierwytych części liczby daney, ile zefi liczb czyli | 
d Jigur w Scianie już znaleźioney, ktore trzy Re- 
fłarniey gudy w przytoczonych iuz Przykładach, do(yć w 
' docznie zażyte były. REND 
w6, y Przeltroga II, Jeżeli po wyczągnieniu Scia- AU 
wynale; ny Szesciogranney cokolwiek fie zofłaie, znał teft, KANI 
wawczyd oto fie rzekło;że liczba dana Sześciogranna nie il 
[CEO teft, y żey cała Ściana liczbą całkowitą wyrazić 
je lie mie śmoże. Laz JM rejtta pozoftaža wyrażać 
a ee fe powinna Frakcyą, ktorzy Nusmeratorem dg- i 
ią Scia dzie taż fama liczba pozofiała, a Denominazo- HIM 
obiwlay rem Przewyfska smnieyffona żedmytn, Differentia M 
egtey li- imminura unirate, ktora zatbodzi między Sze- 
„TJ Sohe anzin Sciany wynalegioney, y Sześciogra- 
ielt pra- nem ziękftym naybliżkym Tak wyciągnawjy 
Ścianę Sz eściogratwmą 2 46, man Sczang 3, avg- 
TAS A: Bta pozofłada 19 bedzie Licznikiem przyległey 
ò Prakcyi, Denomihatorem zaś 37—1=36. Ça- 
nayta: | tedy wynałeżiona Ściana bedzie r3 36—3t 
12 m 


1 części, 


Ina ieft 


iey- 
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13. Potrzeba albowiem wiedzieć, że Sześcio- 
gran więkky np. 64; przewyżffa Sześciogran 
naybliżey mnieyfy od fiebie 27, Ścianą 3 Sześcio- 
grani mnieyfiego tryplikowaną, y mulżyplikowa- 
ng przez Ścianę Szesciogranu więkfiego, z przy- 
dażkiem do Produktu iednego 1,toiefł 64—27 
= 9X4 [1 =37- 
Przeftroga III, Jeżeli z liczby ktora nie ief 
weściogranną cbcefs. wyciągnąć Ścianę przez 
naybliżfse do prawdziwe iey Seiany przychyle- 
nie fi, tak iako fię m Prop. II, tegoż Rozdziału 0 
Scianie Kwadratowey mowiło ; do refty od ofla- 
tniegoodciągnieniapozofłałey doday tyle ile cheeß 
Cyfer potroynych, to ieft 000, lub 0o00, coo, lub 
cco ooo O00, y wyciggniy z nich diley Ścianę 
/pofobem wyżey podanym. Potym zaniechaw/8y 
zojiaiącą fie po oftatnim odcięgnieniu refstę; 
od Sciany mynalezioney odetnży z prawcy reki 
tyle figur, ileś Cyfer potroynych jwzydał, y po- 
dłoż ım za Miamownika ieduo, 1y z tylu Cyfra- 
mi, ile potroynych Cyfer przydanychbyło, a Fra- 


keyg ztąd wynikaiącą przez znak Addycyi t | 


przyday do Ściany w liczbach całkowitych wyra- 
żorey, żak właśnie,iako fig w Propozycyi I, mo- 
wito o wyciąganiu Scian Kmadratowych z liczb 
danych przez naybliżfe przychylenie fig do rzte 
żelney, albo raczey myraśney ich Sciumy. 
rzeftroga 1V. Z tym wfyfikim tak Sze- 
ściogranne, iako też y inne myżfsych fłopniow 
Scrany daleko Zatmiey przez „Algebrę wynaleśio- 
ne bywaią, zwłaficza przez geriraiie KO 
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od Newtona podane. Z tey przyczyny kto chce 
w Racbunkach tego rodzam z gruntu fię wyda- 
fkonalić, do tamtych źwzodeż niech fię uda. 


Na doświadczenie Seiany Sześciogranney do- 
brze wycięgnioney, multyplikuy trzy razy przez fie- 
bie wynalezioną Sciańę, a-do Produktu dodawfzy 
refztę od oftatniego odciągnienia pozofłałą, Summa 
rowna liczbie daney wyniknąć ci powinna, 


PROPOZYCYA IV. 


Zamykaiąca w fobie kilka Zadaniow, ktorym za- 
dofyć uczynić można przez wyciągriienie Ściany 
Czworgranney, lub Sześciegranney. 


ADANIE I. Generał maiący bitnych Zolnieray 

1369, chce ich do batalii w Kwadrat ufzykt- 

wać, pytam ile ich w każdym fzeregu pofławi, tu- 
dzież wiele fzeregów będzie? 

Wyciągnawfzy z dancy liczby 1369 Ścianę 
Kwadratową mafz 37, to ieft mafz liczbę żołnie- 
rzy, ile ich w każdym fzeregu ftanie, y tyleż fzere- 
gow będzie. 

ZADANIE II. Z Lip625 chcąc Ogrod Kwa- 
dratowy zafadzić, pytam ile ich w każdym rzędzie 
mam mieścić ? 

Seiana Kwadratowa 25 z daney liczby 625 
Wyciągniona, wśkazuie, ile na każdy rząd Lip wy- 
nidzie. 

ZADANIE HI.‘ Jeft Bafzta wyfoka na łokci 
24 obwiedziona foffą fzeroką na łokci 9, chcąc wy- 
ftawić drabinę ktoraby do kopuły Bałzty owey z 

I3 dal- 
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dalfzego brzegu dofięgłe, pytam na wiele fokci dłu- 
ga bydź. powinna ? 

Zrob: maprzod z. wyfokości Bafzty łokci 24 
Kwadrat — 576, a drugi z obfzerności folly łokci 
9— 81. Powżore. Te "dwa Kwadraty dodawizy Z 
fobą 5761 81, z Sammy 657 wycięgniy Ścianę 
Kwadratową, ktora ci pokaże że drabina owa po- 
winna bydź długa na fokci 25127. 

ZADANIE IV. Z. danych 3375 ciofanych 
Kwadratowych kamieni chcąc ftawiać Sześciogrmn- 
ny pofitument do Statuy, pytam ile na każdym bo- 
ku wfzerz, wgłąb, y wzdłuż kamieni kłaść potrzeba 
będzie? 

Wyciągniy Sciarrę Sześciogramię z 3375, « 
będziefz miał 15, ile na każdy bok ciofanych Kwa- 
dratowych kamieni potrzeba. 

ZADANIE V. Z Dyametrukuli żelrzney, ka- 
mienney, lub cłowiancy, ważącey funt ieden, doyść, 
jaki powinien bydź Dyameter kuli dwufuntowcey, 
trzechfiuntowey Se, z tegoż famego materyału? 

Daymy że Dyameter kuli fuatowcy dzieli fię 
na części To. Zrob z tych 10 Sześciogram 1000, 
a zmultyplikow awfzy go przez dwa, I1000X2, z pro- 
duktu 2000 wycięgniy Scianę Sześciogranną, tapo- 
każe ci ile, takowychiże części Dyameter kuli dwuch: 
funtowey zamykać w fobie powinien. 'Foż czyń 
fzukaiąc Dyametru kuli trzech funtowey, czterech 
füntowey, piąciu fumoweg.  Zmultyplikowawizy 
albowiem Sześciogran 1000, przez 3; 4: $, Ściany 
Sześciogranue z produktow wyciągnione, pokażą ci 
Dyameter na kulę od trzech, czterech, y piąciu fun- 
tOW» ZA- 
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ZADANIE VI. Gdy ftrafzna zaraza pufto- 
fzyła Ateny, Obywatele tameczni pytali Apollina, ia- 
kimby fpofobem to złe od fiebie oddalić mogli? 
Odpowiedział Apollo, że w ten czas powietrze víta- 
nie, gdy Ateńczykowie Oftarz iego, ktory był Sze- 
ściogranny we dwoie powięk(za, Ztąd wfzczęła fię 
fawna kweftya o podwoieniu Sześciogranu. 


Daymy że Ściana owego Sześciogrannego Oł- 
tarza miała w fobie ftop Geometrycznych 12; zrob 
z tey Ściany Kwadrat 144, y multyplikuy go przez 
24 Scianę podwoioną; a z produktu 3456 wyjęta, 
Ściana Sześciogranna pokaże, że Oftarza owego po- 
dwoionego, bok ieden powinien był mieć ftop Geo- 
metrycznych 15 tę35=52 


20% 803 


Te, y tym podobne Przykłady pokaznią ia- 
wnie; iak potrzebna ieft wiadomość Reguf o wycią- 
ganiu Scian podanych, ktorych praktyka w całey 
Matemutyce niefkończenie ieft użyteczna. 


ROZDZIAŁY. 
O Regułach wyżfiey Arytmetyki. 


Reu wyżfzey Arytmetyki pofpolicie liczą czte- 

ry. - Pierwfza ieft Reguła Proporcyi Regula Pro- 
portionum, Druga Reguła Towarzyftwa, czyli fpot- 
ki, Regula Societatis. Trzecia Reguła Wiązania, 
Alligattonir. Czwarta Regufa Domniemania, czyli 
Falizywego założenia, Regula Pefitionis, vel Falfi, 
Pierwfza z wyrażonych Reguż ieft nayprzednieyfza, 
gdyż na niey inne gruntuią fię.  Zaczym do zupef- 
14 nego 
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Hi nego iey zrozumienia 'za rzecz potrzebną ofądziiem, | trzeci 
IM o liczbach proporcyonalnych, y włafnościach ich | 2, mi 


Jh nieco wprzod pomowić. widzi 
WM { X 2 A niero: 
| Definicye, czyli Opi/ania a 
gruntowne. | ai. 

oj I. Proporcya,Ratio, fveproportiojeft to dwoch | fame 
li tegoż famego gatunku rzeczy wzaiemny iakiś mię- pw 
[i i dzy fobą wzgłęąd, y porownaniė co do ich wielkości. razy i 
IAB Tak 12 porownywaige ze 4 widzę że liczba 12, li- zy ter 
JU czbę 4, trzy razy w fobie zamyka, a zatym między | ka w 
ih 2, y 4 zachodzi proporcya trzykrotney wielkości, gdy t 
tripli, pierwfzy termin zowie fię poprzedzający Án- razy | 
żecedens. Drugi naftępuiący Con/equenr. razy 
H. Proporcya dwoch liczb poznaie fię z Dy- | naftęj 
wizyi, bo przez nią dochodziemy, ile razy iedna | Propi 
drugą w fobie mieści; gdyż liczba podzielna tyle | y też 
razy zamyka w fobie dzielnika, ile razy Wielorazz | porcj 
tego dzielenia wypadaiący zamykaw fobie 4. prop 
| Ul. Liezba więc, ktora wfkazuie, ilekroć ter- | fobie 

nin poprzedzaiący zamyka w fobie termin naftę: 
LAN puigcy lub ilekroć w nim mieści fię, żowie fię wy- meigi 
IM kładacz czyli Mianownik Proposcyi, (Exponens vel | wiz f 
Ik Denominator Proportionisy ktoramoże bydź lab caf- [| żeli z 
DIEM kowita, lub łamana; tak liczba, 3,ieft Wykładacz| biorą 
Hi czyli Mianownik wyrażający proporcyg ktora za-| Con)e 


chodzi między 12 y 4, gdyż pokazuie, że liczba 12.0 ceden 
tli trzy razy mieści w fobie liczbęą. Podobnież Fra | niem 
I | keya 1 ielt wykładacz Proporcyi 2, do 63 bowi- f Prop 
| docente. wfkazuie, że, 2, termin poprzedzający iefi | 4.Di 


itze- 


- e o 
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dziłem, | trzecią częścią 6, terminu naftępuiącego; czyli że IR 
ach ich | 2, miefzczą fię trzy razy w 6. Zkąd oczywiście 
widzifz, że Exponens czyli Denominator Proporcyi 
nierożni fię od Wieloraza wynikającego z podzie- 


T | lenia iednego terminu Proporcyi przez termin dru- 
| gi. 
IV, Dwie Proporcye, zowią fię podobne, też 

o dwoch fame, albo rowne, (co wfzyfiko iedno znaczy) gdy 
ja mit- | pierwfzey proporcyi termin poprzedzający, tyleż JI 
8 razy mięści w fobie termin {woy naftępuiący, ile ra- UB 
2 12,1- | zy termin poprzedzaiący drugiey proporcyi, żamy- R 

między | Y w fobie {woy a A S MAGÓW A ah 
ielkości, gdy termin poprzedzaiący iedney proporcyt tyle BAL 
iący An- | razy mieści fię w fwoim terminie naftępuiącym, ile „tb 


. razy w drugiey proporcyi termin poprzedzaiący. w (A || 
fie z Dy- | naftępuiącym brać fię może. Taknaftępuiące dwie MAI 
ty iedna | Proporcye 12.4:: 3» 1, f3 między fobą podobne, lh 


elna tyle | y też fame; bo iako, 12 Anżecedens pierwfzey pro- BN 
ieloraz Z | porcyi, Confequens {woy 4, tak 3 Aużecedens drugiey NIN 
1. proporcyi, Confeguens fwoy 1, trzy razy zupełnie w Wł 
kroć ter- fobie zamyka. LANE 
ia nafte- V. Cztety te terminy, czyli rzeczy, tęż farmę niani 
é fię wy- | meigce do fiebie proporcyą wp. 12. 4::3. I, zo- 


sonens, vel | « wią fię proporcyonalne, albo iednego względu; Je- » 

źlnbcał-| żeli zaś liczby we środku położone dwa razy fię 

ykładacz| biorg, tak: że taż fama liczba bierze fię raz iako 

ktora za- | Con/eqneus liczby pierwfzey, a drugi raz iaka Ante- 

liczba 12 | cedens liczby naltępuiącey, tedy proporcya między 

nież Fra: | niemi zachodząca zowie fię proporcya ciągniona, 

; bowi- | Proportio Conšinua, iako naprzykład —- 2. 4. 8,gdzie Hg 

aiący ieft | 4. biorę raz iako Confeguens 2, drugi raz iako Ante- HE 
ize | 15 : edens 
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cedens 8, raz, iako 2, dwarazy w fobie zamykaja drugi 
raź, iako w g dwa razy wzaiemnie zniefzczą fię. 
LEMMATA (*) czyli Odiaśnienia upewnia- 
żące oniczawoduych włufiościach Pro zła 
LEMMA |. Jeżeli cztery dane liczby będą 
między foba proporcyonalne, y tegoż famego wzglę- 
du, tedy produkt z liczby pierwfzey, y of ftatniey, po- 
winien bydź we wfzyfekim rowny produktowi z li- 


ezby drugicy, y trzeciey. 


Daymy cztery liczby proporcyonalne 
5.20 2:(4. 16. 
Jakoi 5X16. = go. 
Tak wzaiemnie 20X4. — go. 


LEMMA H. Jeżeli z danych czterech termi- 
now, termin pierwfzy tak fię ma do trzeciego, iakg 
biorąc na wywrot, termin czwarty do drugiego, te- 
dy produkt teriminu pierwfzego z drugim, powi- 
nien: bydź rowny produktowi terminu trzeciego Z 
czwartym.  Daymy cztery liczby naftępuiące 6, 4, 
3,8. “W tych danych liczbach, że między pier- 
«faym terminem 6, y trzecim 3, taż fama zachodzi 
mroporcya iska między terminem czwartym $, y 
dragim 4 będzie tedy 6,3':: 8,4. Przeto podług 
Lemma L 6X4— 32 za A. zatym Produkt Z 

pier- 
4*) LEMMA ieft to nauke poj przedzaiąca, czyli oftrze- 
żenie /y ubefpieczeni eo niezawodności Prawd, 
przez ktore da alfzych Regul w jakiey Scyencyi po- 
danych dowodzić potrzeba Y dla tego u Łacin= 
nikaw Lemmatami nazywają fig Propozycye, kto- 
rych ten iedvny cel ieft, abyśmy przez nie innych 
Propozycy i prawdy dowadzili, 
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pierwfzego y drugiego, będzie rowny produktowi 
z terminu trzeciego y czwartego. 

LEMMA. HL Jeżeli produk przez iednę li- 
Czbę,, z liczb między fobą zmaltyplikowanych, po- 
dzielony będzie, druga z nich za W ieloraz. wypaść 
powinna, veps zykład, ieżełi Produkt 24 wynikający 


a 


zmultyplikacy: 4X6, podzielony będzie przez 6, 


Wypada 4, ieżeli przez 4, wypadną 6, 


PROPOCZYCYA É 
O Regule Proporcyź. De Regula Proportionum. 
egufa Proporcyi, ktorą dla zacności, y niefk ań- 
czonego pożytku, złotą pofpolicie nazywałe: 
podaie fpofob na doyście ztrzech liczb wiadomych 
czwartey liczby niewiadomey Proporcyonalney, 
między ktorą, y trzecią taż. fama zachodzić powiuna 
Proporcya; co między drugą, y pierwfzą. Yztey 
Przyczyny zowie fię Reguła Proporcyj, czyli Regu- 
ła trzech, że z trzech liczb wiadomych, czwartcy 
niewiadomey GG, Należyte Reguły Propor- 
tyi odprawienie na dwoch. naftępuiących grunznie 
ię fundamenta ch, 

Naprzod. Trzy liezby dane, porazdkiem ufo- 

żone bydź powinny, tak ażeby liczba maiąca do fie 
ie przyłączone zadanie położona była na mieyfciu 
tżecjm, a owa, ktora z liczbą na mieyftu trzecium 
Rołożoną iednego ieft gatunku, na pierwfzy m miey- 


ku znaydowařa lię. Tak zp. pytaiąc fig wiele dann i 


Zt I 2 Jokci Sukna, ktorego dwałokcie kafztuię Zro- 
tych 14. Ponieważ iczbe 12: ma dofiebie przyłą- 
Cone zadanie, zaczym piłzę 1g łakci ne. mieyfeui 
trze- 
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trzecim, a dwa ktore tęż famę rzecz z Ta, to ieft fo: Ro 
IU kcie znaczą, kładę na mieyfcu pierwfzym, 12 za 
na mieyfcu drugim, tym fpofobem? | 


2.14 ©: 13, » > 


Jl Powtore. Takufożywfzy terminy liczb do rot-| 
wiązania ich przez Proporcyą zadanych, multy: 
plikuy termin drugi przez trzeci, to ieft 14X r2, 4 
Produktz tey multyplikacyi wynikający 168, przez 
termin pierwfzy, to ieft przez 2 podziel, Wieloraż 
ktory z tego podzielenia wypadnie, bedzie czwar- } 
tym terminem do trzech liczb danych proporcyo trwało 


| io nalnym, y na zadanie twoie odpowie? m A 
Lokci Złotych okci Złotych. la iaki 
2. 14 :: 12. "84 kofzt z 
12 
28 
34 Vieloraz 
a |16,8| 84 
Ir6 | 
--8 
8 
LS 1 
+ 


Przykład drugi» Krol Salomon ptzy budowe| dwoch 
miu Kościoła Jerozolimfkiego misł robotnikow] 1, terr 
180000, Daymy że na dwoch robotnikow daws'| termir 
i no codzień trzy Złote, pytam ile-na wfzyftkich cof napifa 
MANN dzień wydano? kezb 1 


Robs- 
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0 ieft fo- Roboinicy Złote Robotnicy Złote ! Ji] 
parze 2, 9 a: 180000 270000 " 

| 3. j 

2 | 5:4:0;0,0,0,| 270000 | 

rb do roz- Bow” I | Hg 
1, multy: I4 | an 
14X12,4 14 HE 
68, przez sr HI 
Wieloraż MAI 
ie czwar” Przykład trzeci. Budowanie tegoż Kościoła Hol 
oporcyo-|| ttwało lat fiedm, a biorze w Roku iednym tylko 250 i | JI 


dni roboczych, trwało dni 1750. Jeżeli tedy na 
dzień ieden fama robota owego Gmachu kofztowa- 
fa Złotych 270000, pytam ile.mogt wynieść cały 
kofzt za dni 1750? A i 


Dzień Złotych Dni _ Złotych f 
I 270000:: 1750 472500000, i 
I750 KW JI 
13500000 
1890000 NRN 
270000 Y 


I, |472500000| 


W tym Przykłedzie Produktu zmultyplikaci 
 budows'| dwoch śrzednich terminow niepotrzeba było przez 
botnikow] 1, termin pierwfzy dzielić, ale ow Produkt zaraz za 
ow dawai termin czwarty liczbom danym proporcyonalny 
ftkich co] napifać, boiedno, 1, ani dzielić, ani multyplikować HEN | 

śczb nie może, TAM 


Robe- Przy. Pa 
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Przykład czwarty,  Biorgcemu w Prowizyi 
eŚĆ sód ita, pytam ile fię należy od 38000? 
100. 6 ::, 38000 2280. 
ó 
1|oo |2280|00| 2280. 

Przykład piąty. Lafka dwu tokciowa profto 
"wbita w źiemię o godzinie trzeciey z południa, rzu- 
ca od fiebie cień nałokci 3. -Przyległey wieży, o 
że famey godzinie cień ieft na łokci 300, pytam 
jle wieża owa w famey rzeczy ma w fobie łokci? 
Terminy zadanych liczb takmkładam,  Jeżelicień 
trzech łokciowy, ieftod wyfokości dwu tokeiowey, 
cień na łokci 300, iaką rzetelną ma wylokość? 

3+.2;33 300 - 200. 


ter. 


y 
P 


|ó ,050, ol 00 
Przykład a TA Za Miefięcy dwa, wydał kto 
1900 Złotych, pytam ile wyda za Rok ieden, W 
tym Przykładzie Miefigce dwa, y Rok ieden, fą ter- 
miny vożnego gatunku, zaczyın przed zaczęciem 
AB yi anychże, porrżcha i ie wprzod na gatunek 
ieden redukować, zamiafł, Roku iednego, Mief fięcy 
dwanaście napifawizy taki 
Mafe Złotych Miefięcy Złotych 
2 1900 z: 12 11400 


8 


1 1400 


i | 22,800; | 
| | 
! d 
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Toż zawize czyń,kiedy terminy na pierwfzym, 
y trzecim mieyfeu leżące, zamykać w fobie będą 
rożne gatunki rzeczy, to ieft rednkuy ie wprzod do 
gatunku iednego. 


Przykład jfodmy. Za pułtory godziny wycie- 
kło z Antała, Wina dwa garce, pytam ile za dzień 
cafy wycięc mogło? W tym Przykładzie naprzód 

| pułtory godziny rzedukowawfzy na kwadranfe, 
| mam kwadranfow 6, toż dzień. zredukowawfzy na 
| 24 godzin, a te na kwadranfe mam kwadranfow 
| 96, y dopiero dane liczby układam nafiępuiącym 
| fpofobem: 


| Kwadranfe Garce Kwadranfe Garce lii 
| é. 23: 96. 2 Mai 


2 


6 |192| 32 H 
[18 | Li 
-E2 


12 OAI 
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Jeżeli zaš Produkt z trzeciego terminu zmul- 
typlikowanego przez drugi, mnieyfzy będzie od ter- 
minu pierwizego, a przeto nie będzie fig mogł prze- idii 
zeń dzielić, tedy go wprzod na mnicylzy gatunek EE 
zredukować potrzeba, y dopiero przez pierwfzy HANAMI 
termia podzielić,  Naprzykład, za 20 łokci płotną 
dałem "Palerow bitych pięć, pytam ile łokieć ieden 
kofzruje? 


Pokeż 
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Lokci Talerow Łokieć 
20425 Sł K 
8 
Łokci Złotych  Łokci Złotych 
2|o. 4jo. :: 1. 2: 

Ponieważ jedno piąciu nie maltyplikuie, yl 
*Talerow pięciu przez 20 dzielić nie mogę, zaczym 
zredukowawfzy wprzod Talery na Złotych czter- 
dzieści mowię ieżeli za 20 dałem 40 Złotych, coż 
dałem za 1? y dochodzę, że 2. 


Przeftroga. Jeżeli do liczb Całkomitych 
grzymiefaią fie Frakcye, tedy, liczby cadkomwite 
redukuią fię wprzod na Frakcje przyległe, a pod| 
liczbami cażkowitemi, przy ktorych F rakcyż nie 
maf, podkłada fig ża Denominatora 1, toż Mul- 
żyplikacya, y Dymizya, /pofobem o liczbach 2a- 
manych przepi/amym odpramuie fig. Nsprzykład. 
Za godzinę 1-1 4 ubiegłem mil 2 t 4, pytam fig 
ile mil za godzin 6 t 3 ubiegnę. 

NORACEKIERE 
"SPRZ AM *. 11 |Ż$. 

Demouflracyą, czyli okazanie niezawodnych 
fundamentow podanych na Regufę Proporcyi, oczy” 
wifte mieć można z Lemma Iylll. Bo posiewaź| 
w Regule Proporcyi dane bywaią trzy terminy pro” 
porcyonalne, do ktorych czwartego, O ktorym ie: 
fzcze niewiemy dobrać można, zatym idzie, że pro” 

dukt zinultyplikacyi drugiego, y trzeciego terminu 

wynikaiący, rowny bydź powinien produktow 

zmultyplikacyi terminu pierwizego z czwartym ič 
fzcze 
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fzcze niewiadomym, podług Łemmia I, a zatym 
Produkt z drugiego, y trzeciego terminu, podzieli- 
wfzy przez termin pierwfzy, czwartego terminu da- 
nym trzem terminom proporcyonalnego, doydzie- 
my przez Lemma III. Oczywifta tedy ieft przy- 
Czyna, czemu podług wzwyż podaney na Regułę 
Proporcyi nauki, termin trzeci multyplikować po- 
winniśmy przez termin drugi, a produkt przez ter- 
min pierwfzy podzielić, 

Spofob na doświadczenie dobrze odprawioney 
Reguły Proporcyi naywybornieyfzy,y nayfnadniey- 
fzy ieft: multyplikować termin pierwfzy przez ter- 
min czwarty, atermin trzeci przez drugi, bo ieżeli 
Produkta, z tey podwoyney multyplikacyi wynika- 
iące będą ze wfzyftkim fabie rowne, znak będzie do- 
brze pdprawioney rachuby, Fundament tego nie- 
zawodny ieft w Lemma I. 


PROPOZYCYA IL 


O Regule Proporcyi fkładaney. De Regula 
Proportionum Compofita, 


R egua fkładana Proporcyi, Regula Proportionum 

Compojita, zowie fię ta, w ktorey procz trzech 
terminow pryncypalnych w poprzedzaiącey Propo- 
Rycyi wyrażonych, kładą fię iefzcze inne terminy po- 
śrzednicze, ktore zaczą, czas, zyfk, defalkę, y tym 
podobne okoliczności, Terminy takowe gdy dane 
będą, Reguły proporcyi odprawić nie można, aż 
wprzod pośrzednicze owe terminy, z terminami 
Pryncypalnemi przez multyplikacyg złączone nie bę- 
dą, tak żeby ze wizyftkich danych terminow, trzy 

K tylko 
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Ip tylko terminy pryncypalne do Operacyi wypadły. 

| Przykłady naftępuiące rzecz tę naylepiey obiaśnią, 

Przykład pierw. Czterech Kawalerow wfpol- 
nie żyigcych przez dni ro, wydali Czerwonych Zło- 
tych 50, pytam ile wydadzą Kawalerow ņ2 przez 
dni 30? 
| W tym Przykładzie liczby znaczące Kawale- 
I; row, y pieniądze fą terminy pryncypalne, liczby zaś, 
Nb ktore znaczą dni fą terminy pośrzednicze, y naftę- 
puiąc, m porządkiem układaią fię : 
4X10 50 :: 12X30. 
Zeby tedy Regulę proporcyi odprawić złącz 
i przez multyplikacyą naprzod Kawalerow 4 a z 10 
| dniami, malz 40, potym Kawalerow 12 z 30 dnia- 
mi, mafz 360. Teraz zadaną kweftya w trzech 
terminach naftępuiącym wyraź (pofobem: 
à 40. o 360, 450 
a zmultyplikowawfzy termin drugi przez trzeci, to 
ieft $0X360, Produkt 18000, podziel przez 40 
termin picrwfzy, a Wieloraz 450 pokaże ci fzofty 
termin danym pięciu terminom proporcyonalny,t0 
ieft że Kawalerow 12 za dni 30, wydadzą Czerwo- 
nych Złotych 450. 
Przykład drugi, Od 1000 z prowizyą czte- 


M | rech od ita, pľaci ię corocznie Złotych 40, a od 
H 12000 z prowizyą fześciu ud fta wiele płacić po- 
| trzeba? 


1000X4. 
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I000X4, 40 :: 12000X6? 
4000. 4O ::j 72000. 720, 
40 
4|000|28,8,0j000|720 
128 


-- 8 
8 


-0 
Przykład trzeci. Od przewiezienia czterech 
ternarow towaru za mil 30 zapłaciłem Zfotych 30, 
a od przewiezienia 12 cetnarow tegoż towaru, za 
mil 50, ile zapłacę? 
4X30. 30:: 12X50, 
120. 30 :: 600 150 


30 
12|o|18,0,0,]0|' 150, 
j12 
=- 60 
60 


Przykład czwarty. Daymy że na płacą dla 
Zołnierzy 10 przez Miefige 1, wychodzi Złotych 
$79, chcę wiedzieć ile wynidzie dla Zołnierzy 500 
Przez Miefięcy 12. 

IOXI. 579 :: 50OXI2, 
10. 579 :: 6000. 347400. 
. Przeftroga I. Składana Reguła Proporcyź, 
NiC innego mie iefł, tylko Reguła Proporcyz profèta, 
Dä razy powtorzona, z tey przyczyny nazywa 
K 2 Si 
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fie też Regula Dupli, Reguła podwoiona, dla te- 
go, że dwa zadunia wrez w, fobie zamyka; A 

przeto fkładana Reguła Proporcyi redukować fig 

może na dwie Reguły profłe, z ktorych w pier- 

zrfey pominąmfy terminy pośrzednicze, a fame | 
trzy terminy pryncypalne w proporcyą ułożymfy, | 
fukamy terminu czwartego. W drugiey kładą 

fie terminy pośrzednicze, a w śrzodku tych wyna.» 

leziony dopiero czwarty termin proporcyonalny5 

Tak w poprzedzaigcym Przykładzie mowiąc na- 

przod zeżcli na 10 Zołńierzy wychodzi Złotych 

579, ile wynidzie na Zołnierzy 500? wypada 

28960, a mowiąc powtore: ieżcli za Miefiąc 1 
wynidzie 18960, ile wynidzie za Miefięcy I2? 
wychodzi Summa 347400, taż Jama, ktorg prze% 
pierwfzg Operacyg wynalazłem, 


Przeftroga UM. Ta Reguła nazywa fig także 
u niektorych Reguła pięciu, Regula quinque, że fie 
w niey pięć terminow wiadomych kładzie, dla 
doyścia Jzofłego. Doświadczaią iey tymże fa- 
mym /pofobem, ktory w Propozycyi poprzedzaią: 
cey ma Regułę Proporcyi podany był. 


PROPOZYCYA IM. 


O Regule Proporcyi wfpak obrocorey. De Re 
gula Proportionum Inveria. 


W Regułach Proporcyi, o ktorych dotąd mowi: 
liśmy, tak fię ma zawfze termin pierwfzy do 
drugiego, lak fię ma termin trzeci do czwartego, J 
jeżeli termin pierwfzy od trzeciego iefł więkizy| 
ter- 
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termin drugi. rownie nad termin czwarty więkfzy 
bydź powinien, albo wzaiemnie mnicyfzy, ieżeli ter- 
min pierwfzy mnieyfzy ieft, niżeli trzeci. Z famey 
zaś natury zadaney kweftyi przytrafiać fię częlto 
zwykło, że im pierwfzy termin mnieyfzy, lub wię- 
kfzy ieft od trzeciego, tym termin czwarty, ktore- 
go fzukamy, od terminu drugiego mnieyfzy, lub 
więkfzy bydź powinien, biorąc wfpak porządek ter- 
minow przez proporcyą ułożonych. W tym ra- 
zie Regufa Proporcyi nazywa fię wfpak obrocona, 
Regula Proportionum inverfa, dla zamatwania porząd- 
ku rerminow, ktorym w proftey Regule Proporcyt 
układaią fię. 

Reguła ta wiele zatrudniać zwykła, niezupeł- 
nie biegłych w rachunkach ludzi, z tey przyczyny, 
że rozeznać nie mogą, kiedy profła Reguła Propor- 
Cyi, akiedy Reguła Proporcyi wfpak obrocona bydź 
ma zażyta, 

Ile razy tedy z famey natury zadanego pyta- 
nie wypada, że im mnieyfzy, lub więkfzy jeft termin 
pierwfzy od trzeciego, tym mnieyfzy, lub więkfz 
bydź powinien czwarty od:drugiego terminu, tyle 
razy każdy ma fobie wnofić, że w takowym razie 
Reguły Proporcyi wfpak obroconey zażyć potrze- 
ba, Tak naprzykład maiąc zadaną kweftyg: żeń- 
cow 20 pożęli pole iedno w dni 4, a żeńcow 10, 
drugie takoweż pole wiele dni żąć będą? 

205/14 03: TOŻ 

W tym Przykładzie iako pierwfzy termin 20 
więkfzy iefł od terminu trzeciego To, tak termin 
czwarty wynaleźiony (więklzy bydź powinien nad 

K3 Aer- 
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termin drugi 4, bo żeńcow 10, dwa razy dłużey po- 
le owo żąć powinni, hiżeli go źnie żeńcow 20, 
Zaczym na doyście czwartey liczby propor- 
ćyonalney przez -Regule wfpak obraconą, potrzeba 
naprzod pierwfzy termin multyplikować przez ter- 
min drugi, powżore Produkt z tey multyplikacyi wy- 
nikaiący podzielić przez termin trzeci, a za Wielo- 
raz wypadnie termin czwarty proporcyonalny, kto- 
ry tak fię będzie miał do terminu drugiego, iak fię 
ma termin pierwfzy do trzeciego terminu. Tak 
wzadanyma iuż przykładzie : 
30. -4*: +0. '$: 
20 
r |ojglo |8 
Dziefięciu tedy żeńcow eśm dni pole owo żąć 
powinni, ktore dwudzieftu za cztery dni pożęli. 


Przykład drugi, W Fortecy oblężoney 1500 
Zołnierzom wyftarczy prowiantow na Mielięcy 3,« 
przez Miefięcy 6, na wielu Zołnierzy też prowian- 
ty wyftarczyć mogą? 


3: 11560015 6. 750. 
3 
6 |45,0,0;| 750 
42 
= 30 
30 
--0 


W tym Przykładzie rzecz oczywifta ieft, że 
im mniey ieft Miefięcy trzy nad Miefięcy fześć, tym 
mnicy 
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mńiey powinno, bydź Ludzi na ktorychby przez 
fześć Miefięcy prowianty wyftarczyć mogły,ktore na 
Ludzi 1500 przez trzy Miefiące wy fłarczaią, to'ieft 
powinno ich bydź 750, połową mniey od 1 $0O,iAko 
trzy Miefigce połową mniey fą od Miefięcy fześćiu. 


Przykładtrzeci. 6 Pługow orze rolą iednę dni 
30;a 10 pfugow za wiele dniręż rolą zaorzą? Widzifz 
y tu, że im więcey ieft pługow, tym mniey dni do 
orania teyże roli potrzebuią, to ieft dni tylko 18. 
6.7130%5:+ 480, "48: 
„EG 


I |o [18,! o | 18 

RA ya, niezawodność tey Reguły fun- 
duie fię na Lemma Il y III. Bo ponieważ w Regule 
Prop »orcyi wipak obroconey, tak fig ma pierwfzy 
termin do trzeciego, iak wzaiemnie czwarty do dru- 
giego, idzie, zatym podług Lemma II, że Produkt 
terminu pier wfzego zmultyplikowanego z drugim, 
rowny bydź powinien produktowi terminu trzecie- 
go zmultyplikowanego z czwartym. A że produ- 
ktu ktoryby miał wyniknąć zmulty plikacyi terminu 
trzeciego z czwartym, mam inż termin ieden, to 
ieft, ktory na trżecim mieyfcu kładzie fię, zaczym 
produkt zmultyplikacyi terminu pierw fzego z dru- 
gim, rowny produktowi zmultyplikacyi terminu 
trzeciego z czwartym. podzieliwfzy przez termin 
trzeci, czwarty termin proporcyonylny koniecznie 
wyniść powinien, 

Doświadczenie dobrze odprawioney Reguły 


Proporcyi wfpak obroconey, iek bardzo krotkie, 
K4 zmul- 


all 
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zmultyplikowawfzy termin pierwfzy przez drugi, a 
trzeci przez czwarty. Jeżeli obadwa produkta fą 
rowne, Operacya dobrze pofzła. 

Przeftroga. Unikażąc atoli trudności ieżeli 
żaka m Proporcyi wfpak obroconey zachodzić 
może, łatwo zamienif ią w Regułę Froporcyi 
profłą, kładąc termin, do ktorego przyłączone 
teft zadanie, na mieyfcu pierwffym, a termin ie- 
dnego z nim gatunku ma mieyfcu drugim. Tak 
w piermfłym przykładzie żejicow 10, tak fię maig 
do żeńicow 20, iak fig maig dni 4, do dni 8. 

IQ. +20%2. r4. 8. 
sasti 
r |o |8jo, | 8 

A w Przykładzie drugim, tak fię maig Mie- 

/fiecy 6, do Miefięcy 3, tak fię maig Zożnierzy 


1500 do 750. 
6. 3:: 1500. 750. 
rada 
6 |45:00;| 759 
142 | 
- 30 
30 


--0 
Podobnież yw Przykładzie trzecim, iak fię 
maig 10 pługom do 6, tak fig mieć powinny dni | 
30, do dni 19. 
19. 6::. 30: 18. 
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PROPOZYCYAWV. 


Zamykaiąca w fobie niektore /pofoby do krotko- 
ści y Jnadności w odprawieniu Reguły 
Proporcyi wielce fużące. 


E GY pierwfzy termin w Regule Proporcyi pro- 

ftey fpelna zamyka w fobie termin drugi, 
alboli też w nim fpełna mieści fię, w ten czas pro- 
porcya na naymnieyfze terminy redukowana bydź 
może przez Prop. II Rozdz. II, y operacya iey bar- 
dzo krotka ftanie fię, Tak naprzykład, za łokci 
Sukna 5 dałem Złotych 35; ile dam zafokci 30? 
Zredukowawizy 5, y 35, do naymnieyfzych termi- 
now 1 y 7, mow: icżeli za I należy fię 7, coż fię 
będzie należało za 30? mafz czwarty termin pro- 
porcyonalny 210. A w Regule Proporeyi wfpak 
obroconey, ponieważ taż fama między pierwfzym y 
trzecim, co między czwartym a drugim terminem 
zachodzi proporcya, zaczym pierwfży y trzeci ter- 
miń na naymnieyfze terminy zredukowawfzy, fkro- 
cifz fobie operacyą, tak w Przykładzie I, z Prop, IIJ, 
zredukowawfzy 20 y 10 na mnieyfzeterminy, mafz 
2 y I, napifawfzy tedy tak2. 4:: 1, wypadnie ci 
czwarty termin 8. 

I. Dla uniknienia trudności w przydłużfzey 
Dywizyi, podziel termin trzeci paa pierwfzy, a 
przez Wieloraz multy plikuy termin drugi. Albo też 
podziel termin agi przez pierw fzy,a przez Wieloraz 
multy plikuy termin 3ci, 4ty termin proporeyonalny 
zawłze tenże fam wypadnie, iak gdybyś ordynaryi- 
nym fpofobem czynił. "Tak up. 25. 60:: 100. 
Ks Po- 
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| Podzieliwfzy termin 3ci przez pierwfzy,mafz Wielo- bnyc 
i i R 4 ê p r . . 
a raz 4, przez ktory zmulcyplikowawizy ttrmin drugi wiek 
| ) A i 
mial. 


4X60 mafz czwarty termin proporcyonalny 240. 
ML. Jeżeli Frakcya pierwfzemu tylko termi- 

+ RQ E S DEIT E AF., CF sa AD 
nowi jet przyległa” nap zykład I213. 4 p: ż0?, OR. 
AO. : zmultyplikuy przez Denomiuatora 2, tak pierwizy 
INU jako y trzeci termin, a wypadną ci uzy terminy pro-- 


A iy 4 TEA , 
j porcyonane bez F rakcyi 25. 4 :: 40? Jeżeli Fra- R: 
iva keya przyległa będzie drugiemu tylko terminowi i 
nia | 


zykład 6. 205 :: 10, multyplikuy przez tegoż 


napr z 
f; F 
Denominstora 3, termin pierwizy y drugi,abędziefz | nych 


miał trzy terminy proporcyonalne bez Frakcyi 18. ki, że 
ib 61:: 107 ieżeli Frakcye z iednakowym Denomi- łecze 
bis natorem, przyległe będę pierwfzemu y trzeciemu fame 
M terminowi, ugprzykład 35. 20 :3 rot? oby- koRi 
JĄ dwa te terminy zimuleyplikowawfży przez pow fzer le cz 
Jl chnego-Denominatora $, mafz Regułę bez Frakcyi przy 
I 17.20 :: 53? ieżeli nakoniec terminy korrefpon- Przy 
Ue duigce fobie, wyrażone będą famemi Frakcyami, z 
. jednakowym Denominatorem, naprzykład z. 20:: | * fob 
Fy zmazawfzy Denominatory wypadną ci terminy | każd, 
proporcyonalne, 2. 20 :: 1? ieżeli zaś Denomina- 
koi tóry bedą rożne, zredukuy wprzed owe Frakcye do "| Drug 
i i ' isduego Denominatora, ktorego po tym zmazawfzy, | „Ki 
U hędziefz miał trzy terminy proporcyonalne bezFra- f 
ch kcyi, tak naprzykład 3. 53: 23 zredukowawfzy te ` ogoł 
W h | dwie Frakcye do jednego Denominatora, przez Prop. *zy(ki 
W [U Rozdz. Hlmafz: 35 :: 5? a zmazawfzy De- « fu, w 
I nominatora powfzechaego, będziefz miał Regułę ą 
MANN Proporeyi bez Prakeyi wyrażoną fpofobem naftę- | Pital 
ich | 


Ha sp puiącym, 3, 5 3: 42 Przyczyny tych y tym podo» 
Ji bnych 
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bnych odmian, każdy wyśmienicie pozna, ktokol- 
wiek naukę o liczbach łamanych zupełnie zrozu- 
mial. 


PROPOZYCYA V. 


O Regule Towarzyjtma; czyli Jpożki de Regula 
Societątis, 


Í Resa Towarzyftwa czyli fpołki, nic innego nie 
ieft, tylko nauka podaiąca ipofob do podziele- 
nia liczby iakięy na więcey części proporcyonal-ę 
nych. Zowie fię Reguła *Towarzyftwa czyli fpofć 
ki, że naywięcey zażywana bywa między ludźmi {pos 
łeczeńftwo handlow, lub intrat utrzymuiącemi. W 
famcy rzeczy Reguła fpolki nic innego nie ieít, tyl- 
ko Regufa Proporcyi tyle razy powtorzona, na wie- 
le części proporcyonalnych liczbę zadaną dzielić 
przyidzie, Co fię z naftępuiących iaśnie pokaże 
Przykładow. 
Przykład. pierwjsy. Trzech Kupcow zawarłfzy 
z fobą Towarzyftwo handlowne, dali na zyfk fpolny 
każdy zfwoicy ftrony pewną Summę pieniędzy. 
Pierwfzy Kupiec A, łożył Taler. bitych rooa 
Drugi Kupiec B, tożył Talerow bitych 1500 Trze- 
„ Ci Kupiec C, łożył Talerow bitych 2000. 
Pieniędzmi temi handluiąc Rok cały, zarobili 
ogolem Talerow bitych 2000. Pytam iaka z tego 
+ zyfku Summa proporcyenalna do każdego Kapita- 
t lu, wfzyftkim przypadnie ? 
Zbierz naprzod w iednę Summę wfzyftkie Ka. 
« piłały przez trzech Kupcow poiedynczo dane, ta 
ich 1000 t 1500 20004500: Pemżorc. Uczy 
tyle 
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i tyle raży Regułę Proporcyi, ile ieft poiedynczych 

Kapitałow, w ułożeniu terminow ten tryb zachowu- 

iąc, ażeby za pierwfzy termin położona była Sum- 

KA. ma pareyalnych Kapitałow w iedno zebrana, ktora 

r ru ieft 4500, za drugi termin zyfk generalny, ktory 

BONIN tu ieit 2000, za trzeci termin Summa parcyalna 

każdego Kupca, a za czwarty termin przy każdey 

operacyj wypadnie ci zyfk patcyalny, proporcyo- 
| nalny Kapitałowi przez każdego z trzech Kupcow 
łożonemu. Czego, wfzyftkiego nafiępuiący mafz 
wizerunek: 

A (ap gen. Zysk gener. Kapit. parcyal. Zysk parcyal, 
|| 4500 2000 ::  1ooo? A. 444 ATE 
b 4500 2000:: 1500? B. — 666 B, = 

K 4500 2000 :: 2000? C.  888.C.1$. 


2000. 
HI Przykład drugi, Trzech Braci zakupuią wpol- 
LI nie Maiętność czyniącą roczney intraty 70000 Zło- 
tych.  Pierwfzy D, dał na nię 240000, Drugi E, 
y 300000, Trzeci F, 360000, chcę wiedzieć ile ro- 
czney intraty każdemu z nich, z owych Dobr przy- 
FER padnie? 


Maj Znofzę naprzod wfzyftkie parcyalne Kapitały, 
LIN ; : b: 
W to ielt 240000 ł 300000 | 360000—900000. To 
AS uczyniwizy, Regułę proporcyi (pofobem wzw yż po- 


pf: danym powtarzam trzy razy : 


900000 70000 :: 240000? 18666 t$. 
| 900009 70000 : : 300000? 23333 t$ 
900000 70000 : : 360000? 2800: 
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Przykład trzeci. Dwoch Jubilerow, ktorych 
ieden fożył na Dyamenty 20000 Czerwonych Zło- 
tych, drugi 32000, tracą na handlu fwoim 15 ty- 
fięcy, pytam iaka fzkoda każdego Suminie ma bydź 

1 
proporcyonalna, 


52000 15000 : : zó000 5769 +2, 
52000 15000 :: 32000 9230 7. 


15000. 
Jeżeliby zaś z pareyalnych Kepitałow, owych 
Kupcow ieden dłużey a drugi krocey był na han- 
dlu, w ten czås, tak iak w Regule Proporcyi fkłada- 
ney, potrzeba wprzod Kapitał przez fwoy. czas mul- 
typlikować, a dopiero Produkta dodawfzy, czynić 
fpofobem wzwyż podanym. Tak naprzyńład day- 
my trzech Kupcow z ktorych ieden fożył na han- 
del 200 Czerwonych Złotych, lecz od lat 3. Dru- 
gi łożył 320, lecz od lat 2. Trzeci ożył 500, lecz 
od Roku tylko. Zyfk zaś generalny ztego handlu 
trzechletniego był na 2000 Czerwonych Złotych, 
multyplikuię wprzod każdą Summę przez iey lata; 

200 X 3 —600 

320 X 2—640 

5Q0 X 1-500 


Zebrawfzy teraz w iedno wfzyftkie produkta 
parcyalne, mam 1740 y Regufę tak układam: 


1740 2000 :: 600? -689 5 

1740 2000 :: 640? 735.4 

1740 2000 ::. 500? 574 tTz$ź 
2000 


os 
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Gdyby 'zaś Kupcow. wfzyfikieh Kapitały ro- 
wne były, lecz czas nierowny, gdyby np. iednego 
Sumia byfa na handlu Miefięcy 12, drugiego Mie- 
figcy 7, atrzeciego Miefięcy 6, tedy zebrawfzy wie- 
dnę Summę wizyfłkie Miefiące 12 716—25 
pofoź ie za pierwfzy termin, za drugi zyfk general- 
ny, a za trzeci Miefiące, przez ktore każdego Kapi- 
tał był na handlu, y powtorz trzy razy Regułę Pro- 
porcyi tak: 


Jeżeli Miefięey Zysk Czerw. Zł, coż Miefigcy 


25 IOOO :: 122 480 
2% IOCQ :: 7? 280 
25 COGO ó? 240 

ŁOO00 


Ztąd mafz (pofob, na dzielenie pieniędzy np. 
4000 Talerow bitych, między flug trzech, propor- 
cyonalnie do czafn przez ktory ciż fludzy Panufwe- 
mu fużyli, z ktorych ieden fiużył lat 7 drugi lat 6, 
trzeci lat 12, Pan zaś umiersiący le; guie im zapifem 
4000 Talerow, bitych, ażeby te w proporcyi do 
czafu ich ufług Hodźkióke między nich były, Ze- 
brawfzy albowiem lata wfzyftkich, ktorych tu ieft 
25, polož ie za termin pierwizy, Sammę legowaną 
na nich za termin drugi, a każdego z ofobna lata 
za termin trzeci, też trzy razy powtorzywfzy Re- 
gułę Proporcyi, żaczwarty termin wypadnie ci Sum- 
ma. do lat każdego proporcyonalna, naftępuiącym 


fpolubem, 
25. 4000 v: 7% (£I2D 
Zw 4000-13 G 960 
25. 4000 y: 12. 1920 
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Pierwfzy tedy za lat 7 weźmie Talerow bitych 
1120, drugi za lat 6 weźmie Dalerow bitych 960, 
trzeci za lat 12 weźmie Talerow bitych 1920. 


Doświadczenie dobrze odprawieney Reguły 
Towarzyftwa ieft to: że gdy dodafz wfzyftkie par- 
SG Summy, zyfk, lub ft ratę parcy alag Znaczące, 
Summa generalna; zyfkowi, lub ftracie generalney 
rowna bydź powinna, iako tu na końcu każdego 
Przykładu widzieć fię daie, 


PROPOZYCYA MI. 


O Regule Wiązania. De Regula Alligationis. 


GY rzeczy rożney między fobą eeny, rożnego 
waloru wiążemy, czyli miefaarny razem, iako 
naprzykład rożne trunki, towary, lub krufzeze, a 
pomiefzawfzy ie, em doyść fprawiedliwey ce- 
hy owey mixtury, częściom rzeczy owych, z kto- 
rych fkłada fię, proporcyonalney, albo też gdy śrze- 
dnia iakaś cenę założywfzy, chcemy wiedzieć ile 
zęści każdego z kilku danych towarow, lub trune 
kow zmiefzać potrzeba, ażeby za cenę owę średnią 
fprzedać ie można, w oboim tym razie zażywamy 
Regufy, ktora Rachmifirze zowią Regułą Wiązania, 
dlligationii. Spofoby dò należytego iey odprawie- 
nia potrzebne, z famych naylepiey przykładow wy- 
dadzą fię. 
Przykład pierwfsy. Miął kto dwoiakiey proby 
u fiebie frebro, iednego grzywna po Złotych 74 


dragiego po Złotych 68, pierwizego było grzywien 


200, drugiego grzywien 160, dwoiakie to frebrg” 


ftopi- 
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ftopiwfzy w iednę mafię, pytam po czemu na ow 
czas iedna iego grzywna przypadnie? 
Multyplikuy naprzod grzywien 200 przez 
Złotych: 74, potym grzywien 160 przez Złotych 
68. ; Dwa produkta ztąd wynikaiące z fobą doda- 
wfzy, Summe generalną pokazniącą ci cenę wfzylt- 
kiego owego frebra podziel przez 360,to ielt przez 
Summę wfzyftkich grzywien zebranych, a Wielo- 
raz pokaże cenę iedney grzywny dwoiakiego owe- 
go frebra zmiefzanego, naftępuizcy m fpofobem: 
Grzywny Złote 
200 X 74 = 1480 
160X68 = 10880 
36|0 |256,8|0| 7113 
|252 
.- 48 
36 


12 


Wieloraz tedy 71 ł + pokaznie, że zmiefza- 
7 E , 


nego owego febra, grzywna iedna będzie na po | 


tym warta Złotych 71, y grofzy 1o. Bo ieżeli 
grzywien 360 warte fą Złotych 25680, coż grzy: 
wna 1? Podług Reguły Proporcyi wypadnie Zło- 
tych 7115. 

Przykład drugi. Daymy że korzec pfzenicy 
jeft po Złotych 12, korzec żyta po Złotych 9, ię: 
czmienia po Złotych 6, zmiefzawfzy razem pfze: 
nicy korcy 7, żyta korcy 5, ięczmienia korcy 2, 
pytam po czemu ieden korzec imixtury owcy wypa 
dnie? 
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Korce Złote 


Pfzenicy ZADNE BA 
Zyta w R 29 RT ST 
Jęczmienia 2X 6 = 1a. 
I [141] 10f rze 
14 
--E. 


Korzec ieden owey-mixtury będzie kofztował 
Złotych 10, y coś więcey nad dwa grofze. Bo po- 
dlug Reguły Proporcyi ieżeli za korcy 14 należy 
fię Złotych 141, coż za korzec 1? mam Złotych 
lOr 

Y te dwa Przykłady dofyć będą na pokazanie 
fpofobu, ktorym po wać fobie potrzeba w pier- 
wfzym rodzaiu Reguły Wiązania, to iel, gdy zmie- 
fzawfzy razem trunki, towary, lub krufacze rożney 
ceny, chcemy doyść [prawiedliwego części ich wa- 
loru. Co fię zaś tycze drugiego rodzaiu Reguły 
Wiązania, to ieft, gdy podług założoney ceny, rze- 
czy rożnych gatunkow miefzać potrzeba, ażeby 
miżturę z nich zrobioną za cenę owę fprzedać mo- 
zna, Na to naftępuiące przykłady widoczny fpo- 
fob nam podadzą, 


[ep 
I 


Przykład pierusky, U Winiarza znayduię fię 
dwa gatunki wina, iednego garniec po Złotych 20, 
drugiego po Złotych 15 ieżeli kto nie daie mu, 
tylko Złotych 17, a chce żeby mu podług prop 
tyi danych pieniędzy, z oboyga win ieden garniee 
dano, pytam ile Winiarz ow pierwfzego, ile drugie- 
$0 winą zmięlzać powinien, ażeby mu dał garnicg 
L 


wina 


— z 


E PZA a a O 
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wina w fprawiedliwey do danych pieniędzy pro- 
porcyi? 
Na rozwiązanie tego, y temu podobnych za- 
daniow, mafz dwie naftępuiące Reguły. 

Reguła pierwya. Podłoż ceny iednego, y dru- 
giego wina pod fobą, to ieft 20, y 15, a z boku na 
Jewey ręce napifz 17 liczbę danych pieniędzy, za 
ktore chcefz garniec wina dwoiakiego wziąć. To 
uczyniwizy więż; czyli porownyway ofobno przez 
Subtrakcyg, naprzod cenę więkfzą wina z danemi 
pieniędzmi, to ieft 20, z 17, a 3, przewyfzkę Dife- 
rentiam między niemi zachodzącą, położ na prawcy 
ftronie przy 15.  Powtore wiąż cenę mnieyfzą 15 
z temiż 17 danemi pieniędzmi, a przewyfzkę mię- 
dzy niemi zachodzącą, to ieft 2, położ na prawey 
ftronie przy 20. 

Reguła druga. Zbierz przewyfzki w iednę 
Summę, y Regule Proporcyi powtorz tyle razy, ile 
ieft Przewyfzek, to ie dwa razy w Przykładzie te- 
raznieyfzym. W ułożeniu zaś Reguł Proporcyi za 
pierwfży termin kładzie fię Summa Przewyfzek, kto- 
ra tu ieft 5, za drugi termin kładzie fię garniec I, 
a za trzeci termin każda Przewyfzka ofobno. Cze- 

go naltępuiący mafz wizerunek, 
Ceny Win Przewy/$kż 


20 | 2 
Pieniądze dane 17 
[isik ng 
Summa Przewyfzek 5 
WBO 2? z 
SE 3? 3 
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Tym fpofobem Regułę Proporcyi dwa fazy 
powtorzywfzy, dla tego, że tylko dwie ceny wina,y 
dwie przewyfzki były, dochodzę na koniec, że z 
wina ktose iet po Złotych 20, wziąwizy dwie z 
piąciu części iednego garca, a z wina, ktore ieft po 
Złótych 15, wzięwizy trzy z piąciu części iednega 
garca, będę miał 4, to ieft, garniec ieden wina ta- 
kiego; ktorego fprawiedliwa cena będzie Zł. 17. 


Przykład drugi, Lot frebra iednego ieft po 
Złotych 24, drugiego po Złotych 18, chcę mieć 
kilka Zotow frebra, ale łot ieden po Złotych 20, py- 
tam ile Złotnik z obu gatunkow frebra na ieden łot 
zmiefzać powinien, ażeby ten wart byf Złetych 20? 


Złote PrzewyfSki 


Jaka 
Dane Złote 26 
18 
Summa Przewyfzek 6 
6. 1::2? 5 
6:71:34? 3 


Z frebra tedy po Złotych 24, wziąwfzy dwie 

z fześciu, a z frebra po Złotych 18, wzigwfzy ezte- 
ty zfześciu części iednego-łota, będzie miał $ to 
ieft, łot ieden frebra za Złotych 20. 
| Kiedy zaś nie dwoch, ale więcey rzeczy ceny 
dane będą, trzeba brać zawfze po dwie cene uftano- 
wione, (zktorych iedna koniecznie mnieyfza, dru- 
5a więkfza nad dane pieniądze bydź powinna) y 
wiązać ie fpofobem wzwyż podanym z pieniędzmi 
anemi, tak żeby każda cena przynaymniey raz wią- 

L2 zana 
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zana byfa. ` Chociaż zaś iednę cenę kilka razy we- 
zmiefz na wiązanie iey z drugiemi, to bynaymniey 
nie fzkodzi, a zwłełzcza w ten czas, kiedy tylko ta 
jedna cena nad dane pieniądze ieft więkfza. Niech 
będą naprzykład cztery gatunki zboża: Pfzenicy 
korzec po Złotych 14, Zyta po Złotych 11, Ję- 
ezmienia po Złotych 9, Owfa po Złotych 6, chcę 
mieć tych wfzyftkich gatunkow zboża korzec ieden | 


za Złotych TO. 
Ceny Przewy/Ski 


14 I 
Dane Złote 10 | I! 4 
9 4 
BEC SE REES 
Summa Przewyfzek 10 
Io. 1:: 1? r6 
10. 1:4? 15 
10. I3: 4? 16 
IG. R 1? <5 


W tym Przykładzie wiążę naprzod 14, y 9 


ceny Pfzenicy y jęczmienia, z danemi 10 Zfotemi, 
y mam przewyfzki przy 14 iedno 1, przy 9 cztery 
4, wiążę powżore ceny żyta yowfa, 11; y 6 Z dane: 
mi 10 Złotemi, y mam Przewyfzki 4 przy II, a 1 
przy 6. Toż zebzawfzy wfzyftkie Przewyfzki, 9 
powtorzywfzy Regułę Propórcyi cztery razy, do- 
chodzę na koniec, że pfzenicy iednę z dziefiąciu, ży 


ta cztery z dziefiąciu, ięczmienia cztery Z dziefiąciu, 


owfa iednę z dziefiąciu części jednego korca wzię: 
wfzy, mam 49, to ieft, korzec ieden tey mixtury; 


TO 
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Przy- 


Przykład drugi. Funt Szafranu przedaią za 
Złotych 30, Cynamonu za Złotych 24, Goździkow 
za Złotych 8, Herbaty za Złotych 14. Daie kto 
Złotych 25, ażeby mu za nie nic więcey, tylko funt 
ieden tych wfzyfikich korzeni przedano, pytam ile 
z każdego gatunku na ten ieden funt wmiefzać po- 
trzeba? 

Geny Przemwyjśki 


30 r. 17..II4 
Dane Złote25 | 24 5 
8 5 
ELRES 


44, 1:: ż9? $3 
44, 1:: 5? zz 
44, I:: 5? 37 
PTEE E E 07% 


z 
W tym Przykładzie, że tylko iedna cena, to 
iet Złotych 30, więkfza ieft nad daną cenę Złotych 
25, inne zaś trzy wizyftkie fą od daney ceny mniey- 
fze, z tey przyczyny cenę 30, biorę z każdą z ofo- 
bna z trzech cen naftępuiących, 5 wiążę z danemi 
25 Złotemi; dla tego Summa Przewyfzek pierwfzey 
cenie 30, na prawey ftronie położonych ieft nay- 
więkfza, to ieft 29, ponieważ tę pierwfzą cenę 3o, 
ze wfzyftkiemi naftępuiącemi cenami wiązałem. 
Powtorzywfzy potym cztery razy Regułę Propor- 
tyi fpofobem wzwyż podanym, dochodzę na koniec, 
łe wziąwfzy Szafranu dwadzieścia dziewięć ze czter- 
dzieftu czterech, Cynamonu pięć ze czterdzieftu 
53 ezte- 
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czterech, Goździkow pięć ze czterdzieftu czterech» 
Herbaty pięć ze czterdzieftu czterech części iedne- 
go funta, 'wypadnieżżż 44, to ieft funt ieden cały wfzyfte 
kiego korzenia, 

Doświadczenie należycie odprawioney Reguły 
Wiązania będziefż miał ztąd, ieżeli wfzyftkie części, | 

ch mixtura fkłada fię, liczbą łamana wyrażo- 
ne, wyrowmaią rzeczy całey, iakotę pa każdym Przy- 
kładzie widzieć fię daie, 


azanie niezawodności funda- 


mentow na Regułę Wiąz nić 
podanych, 


mma Przewyżfzek, Dzferenżiarum, ktoremi ce 
lożone rożnią fię przez więkfzość lub brak 
m, vel defećlum,) od liczby śrzedniey da: 
y fię mado cafey mixt ury, iak fię ma każda ofo- 
bnoPrzewyfzka, do każdey części reyże miytury ofo: 
bno wziętey. Z tey przyczyny w Regule Wiązania 
tyle razy powtarza fię Reguła Proporcyt, ile żel 
Przewy yfzek, ktore dla tego kładą fię naprzemiań 
ażeby brak ceny iedney mogł fię nadgrodzić wię: 
ją ceny drugiey. 


z kte 


ź 


Ok 


Przeftroga I. Z offaźnżego Przykładurzeci 
oczymi/ta ief, że każda cena prz zynaymniey vai 
WIĄZ ać, y porowi, ywać. fig pow NA Z Z daną 
pośrzedniczą, tu deieh à ze zedna cena može fie wię: 
cey TAZJ WIĄ ZAC żaka to żuż my zey namienih 
12 
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Przeftroga II. Wzązania czyli borowkywa- 
nia te mogą fie dziać rożnemi [pófobami, byletyl- 
ko śrzednią liczbę daną, zawfse wiążąc z dwoma 
cenami, iedną wiekfką, drugą mnieyfg od'niey. 
Podług rożnego zaś wiązania, rożne wypadną 
tey, lub owey rzeczy części, w mixturę wchodzić 
mażące. Czego każdy przez włafne Przykłady 
doświadczyć może. 


PROPOZYCYAWIIL 

O Regule Domniemania, czyli fażfzywego zało- 
zenia. Regula Pofitionis, vel falfi. 

R egua Domniemania, czyli fałfzywego założe- 

nia, Regula falf ielt ta, ktora przez założenie 
liczby fałfzywey, uczy dochodzić liczby rzetelney, 
ktoraby na zadanie zupełnie zadofyć uczyniła, Re- 
guła ta ieft dwoiaka, iedna profłego domniemania 
Simplicis Pofitionis, w ktorey iednę profią na rozwią- 
zanie zadaniew bierzemy liczbę, y otey w terazniey- 
{zey Propozycyi mówić będziemy, Druga Regufa 
ief dwoiakiego Domniemania, czyli dwoiakiego 
fałfzywega założenia, Duplicis Pofitionis © ktorey w 
Propozycji nafigpuigcey. 

Reguła Profłego Domniemania, na trzech za- 
fadza fię fundamentach, 

I. Zakładam fobie liczbę, ktorg zdatną bydź 
rozumiem na folwowanie kweftyi, y ta zowie fię za- 
łożenie, pofitio. 

II. Miarkuię, y roztrząfam, ieżeli liczba zafo- 
Żona taka ieft, iakiey mi potrzeba na- rozwiązanie 


zadania uczy nionego. 
4 III. 


IN. Widząc że liczba założona nieczyni za- 
dofyć zadancy kweltyi, układam Regułę Proporcyi, 
za ktorey pomocą liczb yy prawdziwey dochodzę, 


Rzecż tę naftępuiące Przykłady naylepicy obiaśnią. 


Przykład pieru Pewny umieraiąc legował 
na trzech Synowcow fwoich 10000 Złotych, ztę 
kondycyą: ażeby pierwfzy wziął dwa razy tyle co 
drugi, a drugi trzy razy tyle co trzeci. Pytam ile 
każdy z ńich wezmie? Daymy że pi ierwfzy wziął 
600, drugi tedy podług zadaney kweltyi wziął 300, 
a trzeci wziął 100. Uważam teraz icżeli te wlzy- 
ftkie Summy wyniofz 10000, bo gdyby wyniofty 
10006, tym famym zadaniu owemu fłałoby fię za- 
dofyć. Ale zebrawfzy ie w iedno, widzę że tylko 
czynią 1000. Zaczym dła doyścia prawdziwey li- 
czby, ktorą wziął pierwfzy, układam fobie Regułę 
Proporcyi, w ktorey za pierwfzy termin kładę li- 
czbę, ktora z fałfzywego założenia wypadła, to ieft 
1000, za drugi termin kładę falizy we.założenie, 
iakie było w tym razie 600, za trzeci termin pifzę 
liczbę zadaną, to ict 10000, aza czwarty termin 
powinna wypaść liczba rzetelna, na. rozwiązanie 
uczynionego zadania. 

Jak fię ma 1o00 do 600, tak fię powinno mieć 
10000 do 6000. 

1000. 600 :: 10000 
600 
1 |oco| 6o00} 0o00 |6090. 

Pierwfzy tedy wezmie 6000, drugi 3000, % 
zatym trzeci 1000, podług kondycyi w uczynio- 
nym 


nym 
ne £ 
nion 


bran 
więc 


Pa w 


dług 
jeft ( 
12, 
byd; 
uioż 


10, 
IO, | 
30, 
10 | 
dani 


wfzy 
Cen; 
wizy 
mia 
wifł: 
częś 
won 


ni za- 
>orcył, 
hodzę, 
iaSnią, 


:gował 
ch, ztę 
tyle co 
am ile 
' wziął 
1 300, 
e wlzy- 
yniofty 
/ fię za- 
e tylko 
wey li- 
Regułę 
ładę li- 
, to iefł 
lożenie, 
in pifzę 
termin 
igzanie 


no mieć 


| 000, 4 
czynig- 
nym 


GERD X 169 X CLXXI 


nym zadaniu założonych, ktore wfzyftkie parcyal- 
ne Summy dodawfzy, mafz 10000, azatýrh uczy- 
nioney kwefłyi zupełnie zadofyć fię ftało. 


Przykład drugi. Piotra, Pawła, y Jana lata ze- 
brane, czynią lat 100, lecz Paweł liczy tabi 
więcey nad Piotra, a Jan dwakroć w ęcey lat nad 
Pawła, pytam ile lat z nich każdy n 

Daymy że Piotr mia lat 2, zaczymi Paweł po- 
dług założoney kweftyi, ma trzy razy więcey, to 
ieft 6,'a Jan dwa razy więcey nad Pawła, ma tedy lat 
12, zebrane te wfzyftkie Jata czynię 20, a miało 
bydź ich 100, znczym wzwyż podanym fpofobem 
niożywizy Reguię proporcyi, 

loo. 10 


Wypadaiący ezwarty termin proporcyonalny 
10, wfkazuie mi lata Piotra. Bo ieżeli.Piotr ma 
10, tedy podług zadańey kweftyi Paweł będzie mieć 
30, a zatym Jan 60, ktore wfzyftkie lata zebrane 
10 | 30] 60, czynią 100, podług uczynionego za- 
dania, 

Przykład trzeci, Pewny Kupiec fpytany ileby 
wfzyftkie towary iego warte były? odpowiedział: 
Ceny, ktorg wfzyfłkie towary moie wynofzą wzią- 
wfzy część. trzecią, część czwartą, y część piątą, 
miałbyś Czerwonych Zdotych 470. Rzecz oczy- 
wifta ieft, że tu taką Suminę znaleść potrzeba, ktorey 
część trzecia, część czwarta, y piąta, uczynią Czer- 
wonych Złotych 470. 

L 5 Po- 
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Położmy tedy za tę Summę, napr z ykžad-Czer- 


wonych Złotych 60, ktorych część trzecia ieft'20, 
część czwarta ieft I 5 5 część pią ata ieit 12. Zebra- 
wfzy teraz te wizyftkie części to iet, zot 15t 12, 
mam 47, leez te części miały czynić 470 o.ukfadam 
tedy Regułę Proporcyi naftępuiącym fpofobem: 


47. (60 :: 470. 600 


y gonan towary owe wfzyftkie warte Czer- 
wonych Złotych 600, ktorych trzecia część czyni 
200, czwarta 150, piąta 120, a te części dodane, 
razem czynią Czerwonych Złotych:470 


zykład czwarty. W pewnym ań fączte- 
ry kamienie, z ktorych pierwfzy miele za godzinę 
korcy pięć, drugi korcy eztery, trzeci korcy dwa, 
czwarty korzec ieden, pytam ile godzin pot czeba, 
zmielły korcy 820 


ażeby te wfzyftkie kamienie 


Daymy że potrzeba godzin 5, za te pięć go- 
dzin pietwfzy kamień zmiele korcy 25 , drugi korcy 
20, trzeci korcy 10, Czwarty kości 5. Zbieram 
teraz te wfzyltkie korce, ktore wynofzą korcy 69, 
aż mnie pótrzeba korcy 820. Układam tedy Re- 

ę Proporcyi naftępuiącym fp ofobem, ieżeli kor- 
cy 60 kamienie owe miela za godzin $ ::- ile go- 
dzin potrzeba do zinielenia i korcy 820? 
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Korcy Godzin Korcy Godzin 
60. 5:: g20. 68 tF 


Bek pg 
p Li 
6|0 |410|o| 68 ts 
1326 | 
- 5 [e] 
48 
"2 
na korcy tedy 820, potrzeba będzie godzin 68, y 
minut 20. 
Demonfracya. W Regule Domniemania iak fig 
fha liczba z falfzywego założenia wynikaią ca, do li- 
ezby fałfzywie założoney, tak fig powinna mieć li- 
czba dana rzetelna, do rzetelnego założenia. Za- 
czym grunt Reguły Domniemania zależy iedynie 
na porządnym ułożeniu w Proporcyg, terminow 
falfzywego założenia, ażeby za położeniem terminu 
rzerelnego na trzecim mieyfcu, na czwarty termin 
mogło wypaść rzetelne, y trzeciemu terminowi pro- 


a0rcyonalne założenie. 
) 


PROPOZYCYA VII 


O Regule dwożakiego fażfzywego założenia. De 
Regula Dup >licis Pofitionis. 


RS a dwojakiego założenia, przez założenie 

dwoch fałfzy wych I liczb Sza ie fię,y wiele 

ułatwia kwefłył, ktorych przez iedno pr ofte zafożę- 

nić rozwiązać nie można, przeciwnie Zaś, włzyftkie 

7 aa a z proftego założenia, przez dwoiakie zało» 

cenie z rowną faadnością falwować można. Na 
kta- 
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ktorych zaś kweftyi rozwiązanie koniecznie dwo- 
jakiego założenia potrzeba, informacya o tym w 
Przefirodze I dana będzie. 

Reguły dwoiakiego założenia cztery fę funda- 
menta, 

I. Weś za Summe, ktorey fzukafz iakąkolwiek 
liczbę, ktora fię zowie założenie, Pofftio, y roztrzą- 
śniyią, ieżeli zadaną kweftyą ułatwić może; ktorey 
gdy nieczyni zadofyć, błąd w założeniu teyże liczby 
popełniony napi(z na prawey ftronie tegoż założe” 
nia, lecz jztą rożnicą: że ieżeli błąd ow ieft popei- 
niony przez więkfze założenie, per exceffum, ngd 
Summę ktorey fzukafz, powinieneś go pilać przy 
owym założeniu ze znakiem Addycyi t aieżeli błąd 
ow ieft popełniony, przez mnieyfze założenie per dé- 
fellum nad fumme ktorey fzukafz, powinieneś go pi- 
fać przy owym założeniu ze znakiem Subtrakcyi =, 
zktorych znakow pierwfzy | anaczy więkfzość, dru- 
gi — znaczy brak, 

II. Weż powtore za drugie założenie innąfi- 
czbę od pierwfzey liczby założoney więkfzą, lub 
mnieyfzą, podług upodobania, a roztrząfnąwfzy ią 
tymże famym, co pierwfzą, fpofobem, ieżeli y ta za- 
daney kweftyi nie czyni zadofyć, napifz przy niey 
rownie, iak przy pierwfzey błąd, ze znakiem wię- 
kfzości ż, lub ze znakiem braku —, jak ci wypadnie. 
Jeżeli obydwa błędy popełnione fi przez więkfzość, 
albo gdy obydwa popełnione fg przez brak, zowią 
fię błędy podobne, Errores fimiles. Jeżeli zaś ieden 
błąd ieft.przez więkfzość, a drugi przez brak, to ieft 
ieden ze znakiem f, drugi ze znakiem —, zowią fig 


Błędy niepodobne Di/fimiles, MI. 
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III. Gdy błędy fą fobie podobne, multyplikuy 
założenie pier wfze, pr przez błąd założenia drugiego, 
y wzajemnie założenie drugie multyplikuy przez 
błąd założenia pierwizego; Toż a obadasóż mię- 
dzy temi dwoma Produktami przewyfzkę, Diferen- 
tiam, podzieliwfzy przez przewyfzkę zachodzącą 
między bfedami, za Wieloraz wypadnie Summa rze- 
telna, ktorcy fzukafz. 

Iv. . Jeżeli zaś błędy fą fobie niepodobne diffi- 
miles, tedy Produkta obydwa w icdnę Summę ze 
brane, podz el przez błędy obydwa w iednę Su: 
zniefione, a Wieloraz wfkaże Summę rze 
nie wiadomą. Fundamentow me ne Re g 
me? założenia P odanych, mafz widoczny dowod 
w naft ae Przykładach. 

Przykład pierwßy. Trzech Kawalerow zyfka- 
li przy grze Czerwonych Złotych 47, lecz ztą ra- 
Żnicz; że drugi wygrał BGA więcey nad pier- 
wfzego, a trzeci wygrał tyle, ile drugi, y nad to ie- 
fzcze Czerw onych Złotyc ch 10; pytam ile każdy z 
nich zyfkał ? 

Daymy że pierw Czerwonych Zło- 
tych 4, drugi tedy poc adaney ky eftyi zyfkał 
Czerwony ch Złotych 9, a a rwonych 
Złotych 19. Znofzę teraz te wfzyftkie par reyslne 
zyk, to ieft 4f} 9f19, y mam Czerwonych Zło- 
tych 32. Lecz ich powinno było bydź 47, błąd 
tedy w uczynionym założeniu popełnienyieft przez 
brak k per defectum, od Summy rzetelney na 15. Za- 


15, 
czym te 15 ze znakiem Subtrakcyi —, kładę na PRE 
wym boku założenia pierwizego'4 to jeft: Zażożce 


wie 4, Biąd— 15. Za- 
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Zakładam tedy powtornie inną liczbę na uła- 
twienie zadaney kwefłyi, mniemaiąc naprzykład, że 
pierwfzy z owych Kawalerow zyfkał Czerwonych 
Złotych 7, drugi tedy podług zadaney kwefłyi zy- 
fkał 12, a zatym trzeci zyfkał 22. Znofzę teraz 
te:parcyalne zyfki, to ieft 77 ra | 22, ktore wraz ze- 
brane, czynią Czerwonych Złotych 41. 

Tym czafem miało' ich bydź 47, błąd tedy y 
tu w założeniu 7 popełniony ieft przez brak per de- 
fetum od rzetelney Summy na Czerwonych Złotych 
6, Zaczym y te 6 znakiem Subtrakcyi—, kładę na 
prawym boku założenia drugiego 7, toieft: Zało. 
Żenie 7, Błąd— 6. 

A że w tey operacyi obydwa błędy fą fobie 
podobne Errores fimiles, bo obydwa w założeniu po- 
pełnione przez brak, czyli przez mnieyfzość od rze- 
telney Sammy, zaczym podług informacyi daney 
w Punkcie III tey Propozycyi, multypliknię założenie 
pierwfże, przez błąd założenia drugiego, to ieft 
4X6— 24, a założenie drugie przez błąd założe- 
nia pierwfzego, to ieft 7X15 = 105, z ktorey mul- 
typlikacyi dwa wynikaiące produkta mnieyfzy od 
więkfzego odciągam, to ieft 105 — 24, y mam za- 
chodzącą między temi Produktami Przewyfzkę, Dif- 
ferentiam 81, ktorą podzieliwfzy przez 9, to ieft 
przez Przewyfzkę zachodzącą między dwoma błę- 
dami, (bo 15—69) mam wypadaiący Wielo- 
raz 9, ktory pókazuie, że pierwfzy Kawaler zyfkał 
Czerwonych Złotych 9, drugi tedy zyfkał Czerwo- 
nfch Złotych 14,a zatym trzeci 24, ktore trzy zyfki 
parcyalne dodawfzy, to ieft 9f 14 f 24, mam Czer- 

wonych 


wony 
założ 


nie, a 
fzym 
kich I 


wa icl 
Część 
40— 
ich n 


przez 


ktory 


uła- 

d, że, 
tych 
| zy- 
teraz 
z Ze- 


dyy 
r dë- 
tych 
dẹ na 
Zało - 


fobie 
a po- 
| rze- 
laney 
żenie 
o ieft 
lože- 
mul- 
zy od 
m za- 
Dif- 
o ieft 
a błę- 
Vielo- 
żyfkał 
erwo- 
zyfki 
Czer- 
ych 


SKA X 177 X S%RA 


wonych Złotych 47, iaka Summa w daney y kweftyi 
założona była.  Całey tey operacyi mafz krotki na- 
ftępuiący wizerunek. 


Piermfe założenie 4, Błąd— 15 
Drugie założenie 7, Błąd— 6 
Przewyfska Błędow 9; 
Produkt założenia piermfiego 
z błędem założenia drugiego 4X6 6—24 
Produkt założenia dr ugiego 
2 błędem założenia pierwfiego 7X LS=105 
Przewyfka Produktów - 81. 
Podzielenie Przewyfki Produktom, Wieloraż 
przez Przewyfskę Biędow 9181] 9 


Przykład drugi. Pytagoras Filozof ipytany 
Wićlcby miał Uczniow fwoich? odpowiedział; że 
połowa ich uczy fię Geometryi, czwarta część Fi- 
lozofiy, fiodma część pięcioletnie zachowuie miilcze- 
nie, a procz tego ma trzech innyeh 1 fzczegulniey- 
fzym fpofobem fobie zalecenych, pytam ile wfzyft- 
kich Uezniow owych było? 

Daymy że Uczniow owych było 280. Pofo- 
wa ich tedy będzie 140, czwarta część 70, fiodma 
Część 490. i 

Zbieram te wfzyftkie części to ieft 140f70T 
40— 250. do ktorych dodawizy 3, mam 253. Lecz 
ich miało bydź 2g0, błąd tedy | popełniłem — 27 
przez brak od Summy założoney. 

Daymy powtoreże Uczniow ow ych było 112, 
ktorych połowa będzie 57, czwarta część 28, fio- 

dma 


dma 16. Te wfzyfikie części wraz zebrane, to ieft 
56t28 t16, czynią roo, a przydawizy 3, czynią 
103, lecz ich miało bydź 112, błąd tedy ytu po- 
„efniłem — y przez brak od Summy założoney, a 
i ie podobne, to ieft obydwa 


Į 
poniewa: 


f 

1 
założenia pierwłzego, to ie 

iągam produkt mnieyfzy 2520, od produktu wię- 

zego 3024, a przewylzkę między niemi zacho- 
dzącą 504 dzielę przez 18, to ieft przez praewy- 
fzkę między błędami 27 — 9 zachodzącą, z którey 
Dywizyi Wieloraz 28 wfkazuie owych Uczniow 
Pitagorefa liczbę. Bo 28 połowa ieft 14, czwarta 


zęść 7, fiodma część 4, ktore wfży ftkie części 
ane 1477 4, czynią 25,a przydawłzy 3,czynią 297 
117 1 4» Cyng 2) j Y3 ą 
Założenie piermjśe 280, Błąd — 27 
Założenie drugie 112, Błąd— 9 
Przewyfika Błędow 18 


Produkt założenia pierwfiego z 
błedem założenia drugiego 280X9—2520 


Produkt założenia drugiego zbłę- 
dem założenia pierwßego 112X27 = 3024 
Przemyfka międzyProduktami 504 
Podzielenie Przewyfski Produktom Wieloraz 
przez Przewyfkę Błędom 18 | 504 | 28. 


Przykład trzeci. Pewny fpoyrzawfzy na kie: 
fkę przyjaciela fwego, rzecze mu: zdaje mi fię że 
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w tey kiefce mafz 100 Czerwonych Złotych, ktoreu 
mu drugi odpowiedział, mylifz fię, ale gdybym miał 
tyle dwoie-co mam, y czwartą część tego, y gdy- 
byś mi iefzeze ztwoich pieniędzy przydał Czerwo- 
ny Złoty I, w ten czas dopiero Summa moich pie- 
niędzy wyniofłaby Czerwonych Złotych 100. 

Daymy że miał Czerwonych Złotych 48, do 
ktorych przydawfzy drugie tyle, to ieft 48, y czwar- 
tą część rego, te ieit 12, y procz tego iefzcze Czer- 
wony Złoty. 1, mam wfzyftkich ogołem 48 1481 
12] r; Czerwonych Złotych rog. Leez ich mia- 
fo bydź fpełna roo, błąd tedy popełniony ieft przez 
więkfze założenie nad Summę zadaną t 9, 


Daymy powtore że miał Czerwonych Złotych 
40, do ktorych przydawizy drugie 40, y czwartą 
SZęść To, y 1, mam wfzyftkich or, miało ich zaś 
bydź roo, błąd tedy w założeniu ftał fię przez mniey- 
fzość nad Summę rzetelną — 9, 


W tym Przykładzie, że błędy wypadły przez 
znaki przeciwne, bo błąd pierwfzy ze znakiem q, a 
błąd drugi ze znakiem —,  Zaczym podług infor- 
macyi daney w Punkcie IV tey Propozycji, multypli- 
kuię zaprzod założenie pierwfze przez błąd zafoże- 
nią drugiego, to iet 48X9 = 432, a założenie dru- 
gie przez błąd założenia pierwfzego, to ieft 40X9 
= 360. Toż S$ummę z tych Produktow zebraną 
4321360 —792, podzieliwfzy przez Summę biç- 
dow, to ieft przez 18, Wieloraż 44 pokaznie, że 
pieniędzy owych w kiefce byfa Czerwonych Zfo- 
tych 44, do ktorych przydawfzy drugie tyle, to ieft 

M 4h 
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44, y Czwartą część 11, y procz tego I, mam 100 
Siinmę w zadaney kweftyi wyrażoną. 
Pierwfie założenie 48. Błąd t 9 
Drugie założenie 40, Błąd — 9 


Summa Bledom, 18. 

Produkt założenia piermfiego z błę- 
dem założenia drugiego 48X9—432 

Produkt założenia drugiego z błę- 
dem założenia pierwfego  40X9— 360 

Summa Produktom 792 

Podzielenie Summy Produktow „ Wieloraz 
przez Summe Błędow 18 | 792 | 44 

Przykład czwarty. W pewney Fortecy byli 
na załodze Francuzi, Szwaycarowie, y Niemcy. Li- 

zba Francuzow wziętych w raz z Szwaycarami czyg 

IŁ WSSE WEJ SCP -1= =! 5000 
Liczba Szwaycarow è Niemcami -* = 7000 
A Liczba Francuzow z Niemcami - - .6000. 
Pytam ile zkażdego Narodu Zołnierzy było, tudzież 
ile było wfzyftkich wraz wźiętych ? 

Daymy że Francuzow było - - 1600 
Szwaycarow tedy powinno było bydź - 3400 
ANiemcow =- *- = = to = 8600; 

Francuzi więc z Szwaycarami, czynię 5000, 
Szwaycarówie z Niemcami, czynią 7000, y dotąd 
kondycyom zadaney kweftyi ftało fig zadofyć, 

Ale Francuzi z Niemcami: czynią tylko 5200; 
powinni zaś byli czynić 6000. Błąd tedy fta? fig 
w założeniu na 800, przez mnieyfzość od Summy 
pótrzebney, to ielt — 800. 
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Biorę tedy na drugie założenie Francuzow 
1800, toć Szwńycarow powinno bydź 3206, a 
Niemcow 3800. W tym drugim założeniu, Fran- 
cuzi z Szwaycarami, czynią $000, Szwaycarowie z 
Niemcami czynią 7000, ale Franeuzi z Niemcami 
czynią tylko 5600, a powinni byli czynić 6000, 
Biad tedy y tu popełniony ieft na 400 przez mnicy- 
fzość od Sammy założoney, to ieft — 400. 


A że błędy obydwa fa fobie podobne przez 
brak od Sammy potrzebney. Zaczym zmultypli- 
kowawizy założenie pierwize, przez bfąd założenia 
drugiego 1600X400—6 10009, a założenie dru- 
gie przez błąd założ ierwfzego 1800X800 = 
1440000. Przewylztę 80000 0 1440000 — 
640000— 800000) dzielę przez 400, to ieft przez 
Przewyfzkę zachodząca między błędami (bo 8ą0—. 
400—400 aWieloraz 2000 pokazuie liczbę Francu- 
zow. Jeżeli tedy Francuzow było 2000, toć Szway- 
carow mufiało bydź 3000;a Niemcow 4000,a zatym 
podług zadaney kweftyi Francnzi z Szwaycarami 
2000 f 3000— 5000, Szwaycarowie z Niemcami 
3000 14000 —7000,Francuzi z Niemcami 2000f 
4000 — 6000. 


Wfzyfcy zaś wraz wzięci Francuzi Szwayca: 
rowie y Niemcy, czynią 9000. 


Založenie piermfe 1600 Błąd — 800 
Założenie drugie 1800 Błąd — 400 


Przemyska Błędow 400 


M2 Pro- 
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. 5 "03, 

Produkt założenia pierißego z błę- i 
dem założenia drugiego 1600X400— 640000 ść 
Produkt założen. drugiego z błędem 9 + 
ich 


założenia bierwfego 1800X800 = 1440000 p 
i n GE BĄ fi 
Przewyßkamiędzy Produktem goooao 
Podzielenie Przewyfski Prod.przez Wicloraz | fleg 
Przewyfkę Błędow 4|00 |8009 | o9 | 2000. kt 


Przeftroga 1. Ktora zaś kwefiya przez ie- 


no profłe założenie ułatwiona bydź nie może, 


| ale na rozwiązanie iey koniecznie dmoiakiego | 741 
LIM założenia potrzeba, nafiępuiącym Jpofobem nay- Ina 
kk Jepiey poznaf. Ilekolwiek do zadanej kweftyt Ope 
IC przyłączona iefł, jaka pewna, y determinomana tegi 
Ilat liczba, ktorą do fatfiymego założenia przydać licz 


otrzeba, tyle razy Reguła dwoiakiego założenia | DUR 
bydź ma zażyta. Tak w Przykładzie pierwfzym trui 
tey Propozycyi liczby 5,9 10 ktore de uczynio- 
ij nego założenia przydać potrzeba, w tazuią Że | zak 
kweftya owa przez Regużę dmoiakiego założenia | zya 
rozwiązana bydź powinna, w Przykładzie drugim | Rae 
(i Uczikiow 3, w Przykładzie trzecim Czerwony Złoty gie 
Mii 1, w Przykładzie czwartym Francuzów z Szway- 
waj carai, SZWAYCAYOW Z Niemcami, y Niemcow z 
: Francuzami determinowana liczba; Regużę dmo-| Da! 
E HAA jakiego założenia znaczą. 
Nuk Nie przeczę że Ją niektore kweftye, ktore y 
(LAKIER m tym rózie przez Regułę profłego założenia M 
| rozwiązać można, iaka ieft kwefłya yw Przykła- 
JAk | dzie drugim 0 Uczniach Pytagorefowych zadana, duk 
im y między temi iefścze kwefyami 
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rożne zakładać excepcye, za rzecz mniey potrze- 
bng fądzę, iednę powfsechną między niemi ufła- 
nowiwfiy rożnicę, od ktorey przez partykularne 
uchylażąc fie excepcye, nie zampe moglibyśmy fig 
błedu ufirzedz. 

Przeftroga H. Na to zaś w Regułach pro- 
flego, y dwoiakiego założenia, wzgląd naywię- 
ky mieć potrzeba, ażeby za piermfie założenia 
żakieb liczb dobierać, ktoreby były do ułatwie- 
nia uczynione kweftyi nayzdatnieyfse, y [pełna 
na rożne części, dzielić fię mogące, bez Frakcji. 
Inaczey albowiem trudności, y zamatwania w 
Operacyach ucbronićbyśmy fię nie mogli, Procz 
tego potrzeba dobierać na piermfe założenia 
liczb iak naymnieyßych można, czym w multy- 
piikacyt, w znofentu, y w dymizyi, niemało fobie 
trudności oficzędziemy, 

Przeftroga III. Demonftracyg Regułna dwo+ 
takie założenie podanych naywłaściw/ą mieć mo- 
zna z Algebry, Inne-zaś Demonfracye, ktore 
Rachmifirze zkąd inąd alleguią, Ją.nader dłu- 
gie, y zamatwane, ktore tu zatym pomiiam, 


PROPOZYCYA IX. 


Danym. dwom. liczbom, trzecią liczbę proporey: 
onaluą mwynaleść. 


MPpikey drugą liczbę przez fiebie famę, czyli 

(co iedno ieft,) zrob z niey Kwadrat, a Pro- 

dukt z zey multyplikacyi wypadaiący podzieliwfzy 

przez liczbę pierwizą, za Wieloraz wyniknie trze- 
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cia liczba, danym dwóm liczbom proporcyonalna, 
Niech będą naprzykład dane dwie RY 2.8, do 
ktorych trzeciey liczby proporcyonalney fzukam, 
Multyplikuię 8X8 aprodu ukt 64 podzieliwizy przez 
2 mam 32, trzeci termin proporcyonalny gdyż = 

2. 8. 32, bo iako 2 w 8, tak 8 w 32, cztery razy 
fpelna mieści fię, Fundament tego mafz w Lem- 
ma I. 

Przeftroga, Jeżeli dane dwie liczby będą 
między Jobg z pier wfe numeri inter fe primi, żo żeff, 
żeżeli ieden w drugim [pełna kilkakroć brać fig 
nie može, tedy trzecia lisz ba proporcyonalna nie 
w fatney liczbie Całkowitey, ale z przył ączoną 
Frakcyą wypadzie. Tak dawfzy dwie liczby 
23 zmayduię przez tę Propozycyą ŻYZeC. zl liczbę 
proporcyonalną 127 3, to tefl = 2. 5 


PROPOZYCYA X. 
Między dwiema danemi liczbami, śvzednią liczbę 
proporcyonalną wynaleść. 

Grzednia liczba proporcyonalua między dwiema 
danemi liczbami nazywa fię ta, ktora tak fię ma 
iedney z liczb danych, iako wzajemnie druga z 
> danych ma fię do niey, tak: żeby obydwie da- 
ne liczby były po kraiach, a liczba wynaleźlona wę 


śrzodku między niemi zn aydowała fię, a zatym raz 
wzięta była ia ako Con/e względem liczby pier- 
wfzey, drugi raz iako Antecedens wzgłędem liczby 
trzecicy 

Niech będą dane dwie liczby 4 y 16, między 
ktoremi fzukam liczby śrzednicy poporcyonalney, 
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Maltyplikuy te dwie dase liczby między fobą, a z 
Produktu wycizgniy Scianę Kwadratówą, ta będzie 
oraz Śrzednim terminem między danemi dwoma 
liczbami proporcyonalnym. Tak 4X16—64, z 
tych 64 wycięgnąwfzy Ścianę Kwadratową 8, ta be- 
dzie między 4 y 16, śrzednim terminem propor- 
cyonalnyra to ieft = 4. 8. 16, bo iako 4. 8. tak 8. 
16. Fundament tego mafz w Lemma I. 


Przeftroga I. Jeżeli Produkt danych dwoch 
liczb nie ief rzetelny Kwadrat, ani Sciany Kwa- 
dratowey prawdziwey wyciągnąć zniego nić Mo- 
zna bez refzty, tedy między takiemi liczbami 

dniey liczby proporcyonalney znaleść żadną 
jie można. Bo daymy naprzykład 2. 5, 
= 3% przeż Pro- 
j ć 

porcyi cięgnionej— 2. 35. 5,00 iefł fatfz. 
zredukowamfzy te mfzyfikie liczby do ednego De- 
nominatora przez Propozycyą III Rozdziału II, 
będzie +? 2 89, a przez Punkt IH Propozycyi 1V 


6 *6Ó 'G2 


aa 


Rozdziału IV, 12. 19. 30, Atore terminy zadi 
miarą między fobą proporcyonalne bydź nie mogą. 


Przeftroga II. Ze zaś każdy Kwadrat mo- 
żna brać, niby multyplikowany przez iedno 1, 
zatym idzie, że Sczana Kwadratowa iefi śrzednią 
liczbą proporcyonalną między iednym, y fwoim 
włafnym Kwadratem, tak 4 Sczana Kmadrato- 
ma 16, żefł śrzednia liczba proporcyonalna mig- 
dzy 1, y 16, a zatym = 1.4.16, Ją względem 
Siebie. w Proporcyi ciąguioney. Bo 1.4 3: 4. 16. 

M4 PRO- 
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Między dwoma danemi liczbami, dwie liczby 
śrzednie proporeyonalne wynaleść. 


|| wadrat pierwfzey liczby daney multyplikuy 

przez liczbę drugą, a z Produktu wyciągniona 
Ściana Sześciogranna, pokaże pierwfzą śrzednią li- 
czbę proporcyonalną. Podobnież Kwadrat drugiey 
liczby multyplikuy przez pierwfzą liczbę daną, a Z 
Produktu wyciągniona Ściana Sześciogranna poka- 
ie drugą śrzednią liczbę proporcyonalną. Tak 
chcąc znaleść między dwiema danemi liczbami 2 y 
16, dwa terminy śrzednie proporcyonalne, naprzod 
4 Kwadrat z 2 multyplikuy przez 16, a z Produktu 
64. wyciągnąwizy Scianę Sześciogranną 4, ta ieft 
pierwłzą śrzednią liczbą proporcyanalną, powżore 
256 Kwadrat z 16 drugiey. liczby daney, multypli- 
kuy przez 2, až Produktu 512 wyciągnąwfzy Scia- 
nę Sześciogranną 8, taieft drugą śrzednią liczbą pro- 
porcyonalng między 2y 16. A zatym 2,4,8, 16, 
mają między fobą proporeyą ciągnioną, gdyż iak 
fie maig 2 do 4, tak fię maig 4 do 8, a iak fig ma- 
ig 4 do 8, tak fię maią 8 do 16. ; 


.  Przeftroga. Jeżeli z Produktu Kwadratu 
iedney liczby mulżyplikowanego przez liczbę dru- 
go, Ściany Sześciogranney bez Fyakcyi wyci 
guąć mie można, tedy między tukiemz liczbami 
śrzednie liczby proporcyonalne żadną miarą wy- 
naleźione bydź nie mogą, iaka fie w Przeftrodze I 
po Propozyćyi poprzedzaiącey powiedziało. 
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W ktorey czyni fig zadofyć niektorym: potrze- 
bmym Ładanzom przez Keguży, drytmetyczne w 
tym Rozdziale podane. 


/ś ANIE I. Piotr winnym będąc Janowi 3432 

Złotych, uftępuie mu Kamienicy, od ktorey 
naięcia brał corocznie 800 Złotych, pytam wiele 
lat Jan Kamienicę owę w długu fwoim wytrzymo- 
wać powinien? 

Ułoż Regułę Pr oporcyi naftępuięcym fpofa- 
bem, ieżeli za Złotych 800 Kamienicca owa nay- 
muie fię na Rok ie a za Złotych 3432 fa wic- 
le lar naięta bedzie? 800. 1 $ 3432. 417%, 
Czwarty termin wypadaiscy pokazuie że na lat 4 y 
dwadzieścia dziewięć ze ftu części piątego Roku, co 
czyni dni około ro5. 

ZADANIE II, Kupiecłożył Czerwonych Zło- 
tych 500 na kupienie pewncy materyi, ktorey było 
łokci 400, a chcąc zyfkać na Kapitale fwoiin Czer- 
wonych Złotych 80, pytam za iaka cenę fokieć ie- 
den przedawać powinien? 

Złącz zyfk założony 8o zpieniędzmi fożone- 
mi na towar 80} $Q0 = 580, a potym ułoż Regu- 
łę Proporcyi tak: Jeżeli za fokci 400 chcę mieć 
Czerwonych Złotych 5 go, coż będę miał za łokieć 
1? y wypadnie coś mnicy nad pułtora Czerwonego 
Złotego: 

400: 580 z: I. Ilu 

ZADANIE III. Pewny Pan fprzedał Pafacza 

Czerwonych Złotych 9072, za ktory był zapłacił 
M5 Czer- 


Czerwonych Złotych 8400, pytam ile na każdym 
ftu zyfkaf? 

Ufoż Regułę Propoteyi ták; i8400 wnio- 
fly 9072, coż wnioflo każe de roo? y wypada za 
czwarty term in propo: -cyonalny 108. Na każdym 
tedy ftu zy (kał Czerwonych Złoty ch 8: 

8400. 9072 :: 100. 108 

ZADANIE IV. Jan ma wypłacić Pawłowiw 
lat trzy Czerwonych Złotych 660, to ieft na Rok 
każdy Czerwonych Złotych 220. “Z tym w fzyft- 
kim MINĘ tę ofiarnię fię natych miaft kredytoro* 
wi oddać, ieżeliby mu 10 na każdym 100 relaxo 
wał; pytam ile wypłacić bę zie powinien £ 

Przyłącz zyfk 10 do Ioozz1IIo, a Regule 
Proporcyi powtarzając trzy razy, (ile ieft lat) 
mow: faprzod ieżeli 110 zamienia fię w 100, czy- 
li przez Propozycyą IV tego Rozdziału, ieżeli 11 
zamieniaią fię w 1o. w coż fię zamienią pierwize- 
go Roku 220, y mafz200. Powtore. Jeżeli II Za- 
mieńiaią (ię w 10, w coż fię zamieniaią drugi 
ku 200? y mafz 181-2. Potrzecie, Jeżeli 11 za- 
mieniaią lię w 10, w coż fie zamienią trzeciego Ro- 
ku 181-2? y mafz 1657r. Zbierz teraz wfzyft- 
kie trzy, ktore wypadły czwarte jetaiay PROPO cy 
onalne, to ieft 200t 181-2,t 16575, a te pokażę 
Summe Czerwonych Złotych 5471 73%» krorąby 
podług założoney kondycyi Jan Pawłowi powinien 
wypłacić. 

Przeftroga 1. Pomniy że w tey yw innych 

og rodzaiu kwefiyach, nie można mowżć, teże- 
l: ico zamieniaią fie w gó, m coż fig zamienią 
220 2 
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220? ale potrzeba koniecznie dodać zyfk 10 do 
100, gdyż w tym razie o nic wżęcey mie idzie, tyl- 
ko o zniefienie prowizyi. -L tey przyczyny taż 
prowizja 10 dodaie fie do Kapitału 100, ażeby- 
smy- mieli 110 pierm/zy termin Reguły złotey. 


ZADANIE V. Bierze kto na kredyt Czer 
wonych Złotych 500 z prowizyg 1o od 100 na 
Rok, ztąkondycyą; że ieżeli nie wypłaci corocznęy 
prowizyi ta będzie wchodzić w Kapitał, z nowa od 
niey y od Kapitału razem prowizyą. Stalo fię że 
przez całe trzy lata nic niewypłacił, pytam fię ile 
mu Kapitału owego razem z prowizyą od prowi- 
zyi urofio? 

Przyłącz 10 do 100, mafz I ro, toż przez'Re- 
gule Proporcyi mow : maprzod ieżeli za Czerwo- 
nych Złotych TOO, należy fię Czerwonych Złotych 
110, czyli ieżeli za IQ należy fię 11, coż za 500? 
y mafz 550, to ieft soo Kapitału, 5o Prowizyi, 
Powżore. Jeżeli za 10, należy fię 11, coż za 550? 
y mafz 605. Potrzecie, Jeżeli za 1o, należy fię Ir, 
coż za 605 ? mafz 665 t 4 Summę, ktora za Kapi- 
tal, za prowizyą od Kapitału, y za prowizyą od 
prowizyi, po trzech leciech wypłacić potrzeba bę- 
dzie, 

Ztąd wniefiefz że Kapitał dany, iakì tu ieft 
$co, y $ummy naftępniące przez Regułę Propor- 
tyi wynaleźione, fą względem ficbie w Proporcyi 
tlągnioney, tak: -> 500. 550. 605. 665 14, gdyż 
między wfzyftkiemi taż fama zachodzi Proporcya, 
co między 10, y Ite 


Prze- 
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Przeftroga IL. Prowizya o ktorey w tym 
ofłatnim Zadaniu mowa była, rzeczeka licbwa 
od lichwy, czyli lichwa ż ydow/ka, Prawem ief 
zakazana. 


2 r y p 
| 
ROZDZIAŁ VIL 
O Progreffyach,czyli fkokach Ary- 
tmeżycznych,y Geometrycznych,J 
o ich Regułach. 
De Progreffionibus Arithmeticis & 
Geometricis. 

rogreffya ezyli (kok w liczbach nic innego nie 

ieft, tylko nieprzerwany fzereg liczb wielu, w 
iedneyże do fiebie będących proporcyi, y tenże fam 
wzgląd do fiebie maiących, Jeżeli więkfzość, lub 
mnieyfzość, exceffus vel defećlus, ktoremi fię terminy 
ciągnących fię liczb, wiążą między foba, będą teź 
fame, rowne, y iednoftayne, iako naprzykład 1, 3) 
5, 7,9, gdzie każdy termin naftępuiący dwoma ieft 
więkfzy nad poprzedzaiący fwoy termin, alboli teź 
15, 12, 9, 6,3, gdzie każdy termin naftępniący trze- 
ma ieft mnieyfzy od terminu poprzedzaiącego, te- 
dy Progreflya takowa zowie fię fkokiem, czyli Pro- 
greffyą Arytmetyczną, Progreffio Arithmetica, Je 
żeli zaś terminy owe, maig między fobą ciągniong 
Proporcyą | Geometryczną, tak iak fig w poprze: 
dzającym Rozdziale powiedziało, tedy wzgląd tet 
między niemi nazywa fię fkokiem, czyli Progrefly$ 
Geometrycznę, Progre/jia Gcometrica. 
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Reguły obydwu tych Progreffyi, z ktorych o 
każdey z ofobna mowić będziemy, do tego naywię- 
cey zmierzaią, ażeby wfzyltkich, ilekolwiek bydź 
ich może terminow fzereg, krotko y bez naprzy- 
krzoney w przydłużfzych Rachunkach tęfknicy, w 
iednę Summę znofić umieliśmy. 


Oprocz Proporcyi Arytmetyczncy y G Geomć 7 


tryczney ieft iefżcze trzecia Proporcya Harmoni- 
czna czyli muzyczna, ki edy trzy terminy tak fa ufo: 
żone, ażeby iak fię ma termin naywiękf. zy do nay- 
mnieyfzego, tak fię miała przewyfzka 
między terminem naywiękfzym y śrzedniim zacho- 
dząca, do przewyfzki między terminem śrzednim 
y naymnieyfzy m będącey, iako np. w trzech liczbach: 
12, 8, 6, iak fię ma I2, termin naywiękizy do 6, 
terminu naymniey fzego, tak fię ma 4, przew yiká 
między terminem naywiękfzym y śzrzednim do 2, 
ktore f3 przewyfzką między terminem śzrzednim 
y naymnieyfzym. Wiedzieć zaś potrzeba że ile- 
kroć ieft wzmianka proporcyi bez dofożenia iakiey ? 
tylekroć rozumieć zawfze potrzeba proporcyą Geg- 
metryczną, 


O Skokach czyli Progreffyach Ary- 
żmeżycznych. De Pr -ogreflionibus 
Arichmecicis. 


LEMMATA. 
EMMA I. W Progreflyi Arytmetyczney z ilu- 
kolwiek terminow fkładaiącey fig, Summa ter- 
minow kraynych, to żeft zebranie w iednę kwotę 


pier- 


= 


pierwfzego y oftatniego terminu, rowna fię Sum- 
mie dwoch terminow, od tychże krain rownie od: 
łegłych, Tak w fześciu naftępuiących terminach 
Progreflyi Arytmetyczney 


I, 3; 5» % 9; II, 
1|TUŻ3 (91% 
r ea pmt h rad e 


LEMMA II. W Progreffyi Arytmetyczney, 
w ktorey terminy niefą do pary, Summa kraynych 
terminów, albo dwoch ktorychkolwiek terminow, 
rownie od krain fwoich odległych, dwa razy wię- 
kfza ieft nad termin śrzedni. , Tak w naftępuiące 
Progrellyi 

I, 3; 5; 7; 9; II, 13, 

Summy I a 13, 3 a IT, 5 a 9, zawfze dwa- 
kroć fa więkfze od 7, liczby w famym śrzodku da- 
ney Progreflyi będącey. 

LEMMA il. W każdey Prógreflyi Arytme- 
tycznóy, fermin ktorykolwiek wzięty zamyka w fo- 
bie, egenin. pierwfzy to ielt, termin naymniey fzy, 
y przewyłzkę, ktora między terminami zachodzi, 
tyle razy wziętą, ile iet terminow od pierwfzego 
terminu aż do niego, Tak w naltępuiącey Pro- 


greflyi. 


T; % 8 7» 9% II; 

M rty tey Prog (fi ,, | 
Termin czwarty tey Progreftyi 7, zamyka w 
fobie pierwfz 7y termin 1, y prz NE 3 2, ktora w 
tym razie między ter ninami zachodzi, trzy razy 
nej) tak: 7=1fatzfa=7. Podobnymże 
ofobem 9, termin piąty, zamyka w fobie pier- 
Bał termin I y przewyfzkę 2 cztery razy wziętą, 
bo 9 
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bb g= ttafafat2—=9, rownie 
fzofty, zamyka w fobie termin pie erwiz; 
wyfzkę 2 pięć razy wziętą bo II=1 
jaz vr. 

Ztąd wnieś, że ieżeli przez przewyfzkę mię- 
dzy terminami w Progreffyi Arytmetyczney zacho- 
dzącą, zmultyplikuiefz Hedi terminow wfzyfłkich 
procz pierwizego, a do Produktu dodafz termin 
pierwfzy naymnieyfzy, tedy w zibi nay więkizy 
PINy w owey Progreflyi, Tak w poprzedzaigcym 

*rzykładzie przez przewy! fzkę 2, zmult y.plikowa- 
e liczbę terminow ktorych ieft procz pierwfze- 
go $,a do produktu o „daw fzy pierwfzy naymniey- 
{zy termin 1, będziefz miał 11, termin naywiękfzy 
w owcy Progreflyi, bo ZNSZZTO,ATOPISZRY 


PROPOZYCYA I 
Gdy dane będą, ni zymniey(2y y nayz miek fry, 
teft pierwfzy y ofatni w Progref fyi Ar kye 
CZNEY LEMINY. y liczba mfzyfikich ter Mgina; 
znaleść wz „y/fkich on ych termimow 


Summe gener alng, 


gee termin naymnieyfzy z naywięklzym, a Sūm= 

mę zmultyp likowawfzy przez panee wlzyft- 
kich terminow, Produkt ztąd Wyhikaigcy pokaże 
Summe gerer alng całey owey progreflyi. 

Prz zykład. Chcę wiedzieć wiele czynią wfzyft- 
kie uderzenia godzin na Zegarze, zacząwizy od 
pierwfzey aż do dwunaftey, w ktorym: biciu zega- 
row ieft Progreflya Arytmętyczna liczb naturalnym 

porząd- 


porządkiem idących I, 2, 3,4, 5,Śte. W tey Pro- 
grellyi naymnieyfzy termin iet 1, naywiękfzy 12, 
wizyftkich terminow Progreflyi ieft także 12. Za- 
tym podług Reguły wyżey podaney, naymnieyfzy 
termin T, złączywfzy z naywiękfzym terminem 12, 
mam 13, ktorg Summę zmultyplikowawfzy przez 
połowę terminow wfzyftkich, toieit przez 6, 13X6, 
produkt 78, wfkazuie wfzyftkie uderzenia godzin 
na zegarze od pierwfzey, aż do dwuraftey, Produkt 
ten 78 podwoiwfzy, mam uderzenia na zegarze 
przez cały dzień naturalny 78X2 = 156. 


Reguła ta gruntuie fię na Lemma I, przez kto- 
re, że Summa terminow kraynych rowna ieft kto- 
ryimkolwiek dwom terminom ód tychże krain ro- 
wnie odległym, z tey przyczyny, Produkt z pierwfze- 
go y oltatniego terminu, przez połowę terminow 
zmultyplikowanego, koniecznie rowny bydź mufi 
Summie wfzyfłkich terminow w progreflyi będą- 
cych, multyplikacya albowiem nic innego nie iefł, 
tylko Addycya kilkakroć powtorzona. 


Ztąd wniieś, że iefzcze Summę całey Progreflyi 
Arytmetyczney będziefz miał, naprzod ieżeli przeź 
połowę Sammy z pierwfzego y oftatniego terminu 
zebraney, liczbę wizyftkich terminów zmultypliku: 
iefz, Powtore. Jeżeli Summę pierwfzego y oftatnie* 
go terminu, przez całą liczbę rerminow zmultypli: 
kowawfzy produkt, podzielifz'przez 2, Potrzecit 
A że w Progrellyi Arytmetyczney terminow niepa- 
rzyftych, termin śrzedni rowny ieft połowie Sum- 
my z pierwłzego y z oftatniego terminu zniefioncy; 
podług 
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podług Lemma II, ztądidzie, że przez termin śrze- 
dni zmulty plikowswizy hczbę terminow nieparzy- 


ftych, produkt da Summę wfzyftkich termińow Pro- 
gre fyi 


PROPOZYCYA I. 
GAA dane będą, termin naymnieyfzy y naywię- 
kfwy, y liczba teriminow mw F 'rogre(fyt Arytme 
życzney, znaleść przewy(zkę, między termi- 
nami owey Pr ogre jis 
Q: naywiel fzego terminu odcig4 niy. termin nay- 


mnieyfzy, a refzt dzieli wfzy przez. liczbę 


terminow iednym zmnieylzona, W ielot: az wfkażę 
przewyłzkę między terminami prof greflyi, Takw 
Przykładzie żp dzaiąsey Propozycyi, © uderze- 


niach zegaru od pierwfzey do dwunaftej y, Od nay- 
więki zego terminu 12, odciag 
fzy T, a rezig II podzieiw y I z liczbę termi- 
now iednym zmaieyfzoną, 

11, Wieloraz 1, pokazuie przewyf 

ey zachodzącą, to ieft: że każdy naftep 


„niy termin m jebie: 


ter- 
aIIĘDU ący er 


RY 
min od terminu poprzedzaiącego iednym, (ed więs 
klzy, 

Fundament tey prawdy gruntnię fię na Len- 
ma III. Bo 12 zamyka w fobie ce zyfzy tera 
min I, y procz tego przewyfzkę tyle razy wziętą, 
ile Ern terminow w progreflyi, zacząwfzy od I, aż 
do 12, to ieft Er, zatym odciąw łzy termin nay- 
mnieyfz zy, refzta zamyka w fobie tyle razy przewy- 
fzkę, il ile ieft terminow progreffyi, zmnicyfzonych 
iednym i, z tey przyczyny refżtę owę podzieliwfzy 

N prze: 


ice 
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przez liczbę terminow iednym zmnieyfzoną, prze- 
wyłzka między terminami zachodząca wypaść po- 
winna. 


PROPOZYCYA III. 

Gdy dane będą, termin naymnieyfzy, przewy- 
fzka, y liczba terminom, znaleść termin 
naywigkfzy. 

p przewyfzkę multyplikuy daną liczbę termi- 

now iednym zmnieyfzoną, a do produktu doda- 
wfzy termin naymnieyfzy, Summa ztąd wynikaią- 
ca będzie.naywiękfzym terminem. 

Przykład, Hetman pewny zdobycz przy.do- 
byciu Miafta wziętą, każe dzielić między 40 Zołniee 
rzy, ktorzy pierwfi wpadli do Fortecy, ztą kondy- 
cyą: ażeby ofłatni wziął Czerwonych Złotych roo, 
przed oftatni 130, urzeci od końca 160, y tak daley 
w progreflyi z przewyfzką 30, pytam ile pierwfze- 
mu znich przypadło? W tym Przykładzie nay- 
mnieyfzy termin ielt 100, przewyfzka 30, liczba 
terminow 40,zmultyplikowawfzy tedy przez liczbę 
terminow iednym zmnieyfzoną, to ieft przez 39 
przewyfzkę 30, -a do produktu 1170, przydawfzy 
termin naymnieyfzy roo, malz w progrefłyi tey, 
termin naywiękfzy 1270, ile Czerwonych Złotych 

ierwfzemu z owych 40 Zołnierzy w nadgrodę do- 
ftało fię. Fundament tego mafz w Lemma III, 
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PROPOZYCYA IV. 


Gdy dane będą, termin naymnieyfzy, y termir 
naywigkfzy, y przewyfzka między terminami, 
znaleść liczbę w/zyfłkich terminow wpro- 
grejfyi Arytmetyczney. 

Q’ terminu naywiękfzego odciggniy termin nay- 

mnieyfzy, arefztę podzieliwizy przez przewy: 
fzkę, Wieloraz iednym powiękizony liczbę wfzylt- 
kich terminow pokaże. 


Przykład pierwfgy.  Zakupił kto pewną liczbę 
Xigg tak: że za pierwfzą Xięgę płacił grofzy 2, za 
drugą grofzy 4, za trzecią grofży 6, y tak daley w 
progreflyi przez 2 rofnęcey, za ofłatnią zapłacił 
grofzy 400, pytam ile Xiąg zakupił? Odciągniy 
naymnieylzy termin 2, od terminu qaywiękfzego 
400, a refztę 398 podzieliwfzy przez przewyfzkę 
2, wypada Wieloraz 199, ktory powięklzywfzy ic- 
dnym mafz 200 liczbę wizyftkich terminow, to ieft 
Xiążek ktorey fzukałcś, 


Przykład drugi. Pewny Rzemieślnik zgodził 
fię od roboty tak: żeby mu odniey pierwfzego dnia 
pfacono grofzy 20, drugiego grofzy 25, trzeciego 
grofzy 30, y tak daley w progrefłyi przez przew y- 
{zke 5 rofnącey, Stało fię, że dnia olłatniego fkoń- 
czywizy robotę wziął grofzy 165; pytam ile dni 
na owey robocie fłrawii? Odcięgniy termin nay- 
mnieyfzy 20, od terminu naywięk(zego 165, a res 
fztę podzieliwfzy przez przewyfzkę 5, ydo Wielo- 
raza 29, przydawfzy 1, mafz 30 liczbę terminow, 

N2 czyli 
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czyli dni na owey robocie ftrawionych, Funda- 
ment tey Propozycyi mafz z Lemma II. 


O fkokacb czyli Progrefjyach Geo- 
metrycznych, De Progreflionibus 
Geometricis. 


KZ IV. W każdey Progreflyi Geoinetry- 
czney, ieżeli ktorykolwiek termin przez fiebie 
famego zmultyplikowany będzie, a produkt podzie- 
lony, przez. pierwfzy termin progreflyi, Wieloraz 
ztąd wynikaiący, będzie terminem dwa razy daley 
odległym od terminu pierwfzego, niżeli termin ow 
przez fiebie famego zmultyplikowany. Tak wna- 
ftępuiącey Progreflyi Geometryczney : 
a 25.4 8 16, 32. 
termin trzeci 8, zmultyplikowawfzy przez fiebie, a 
produkt 64 podzieliwfzy przez pierw fzy termin 2, 
malz Wieloraz 32, ktory termin dwakroć odlegley- 
{zy ieft od terminu pierwfzego 2, niżeli termin 8 
przez fiebie maltyplikowany. Wfzakże od 2 do $ 
dwa, aod 2 do 32 cztery mieyfca zachodzą, Bo 
termin 32, ieft trzeci termin proporcyonalny do 
dwoch terminow 2 y 8 przez Propozycyą X, Rodz. 
IV. A zatym 32, tyle razy zamyka w fobie $ (to 
ieft dwa razy; termin pośrzedniczy 16) ile razy 8 
zamykarw fobie 2, (to ieft dwa razy termin pośrze- 
dniczy 4.) Więc że 3a tyle odległe ieft od g, ile 8 
odległe icit od terminu pierwfzego 2, to ieft miey- 
fcami dwomż, przeto 32 dwa razy tylu mieyfcami 
odległe icit od pierwfzego terminu 2, ilu mieyfca- 
mi 
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mi 8, raz odlegfe ieft, od 3 2, terminu pier- | 
wizego. 

_Ztądidzie, żeieżeli pod każdą Progrefly3 Geo- 
Geo- metryczną face będa liczby porawdiieni- natu- 
ibus ralnym, zaczynając od Cyfry, tak: O, I, 2 2, 3; 4 $> 
6, &c. tedy każdy w progreflyi owey termin, ktor y 
wypada z podzielenia przez termin pierw fay, pro- 
duktu żmultyplikacyi ktoregokolwiek terminu przez 


"unda- 


metry- o Aa: i 2 | 

5 PRAN fiebie famego, będzie miał pod foba numer dwakroć 

odd więkfzy od numeru,pod terminem przez fiebie zmul- IB 
CE typlikowanym,leżecego. Tak wwyrażoney wzwyż 

PEM yplikowanym, leżęcego yrażoney wzw) 


r daley Progreflyi Geometryczney, napifawfzy pod każdą 

M progreffyą liczby naturalne, zaczynaiąc od Cyfry : JĄ 

k wna- 2, 4 8; 16, 32. i | 
ok Aro 

termin ofłatni 32, ma pod fobą figurę 4, dwakroć 

więkfzą nad 2, pod ośimią leżące. 


jebie, A DE A RK 
p Numery te pod terminami Progreflyi Geome- 


(Age tryczney położone, ktore zowią fię Wfkazuiące, Ex- | ia 
"min 8 ponentes, vel pingi progreffionis, wfkazuią, iak daleko | l | 
2do8 każdy termin odległy ieft, od terminu pierwfzego. UI 
30.5 Wfkazuią zas micyfce, czyli liczbę terminow pro- | 
Iny 46 greflyi jednym zmnieyfzonę. Tak 32, ktorych Ex- I 
Rodz, ponens ieft 4, tą piatym terminem w progreflyi, Ca Iig 
'g (to profzę pomnieć, f ! a I. 
rażj 8 LEMMA V. W każdey Progreflyi Geome- | 
00058 tryczney, ieżeli dwa iakiekolwiek terminy z foba | 

g, ile g multyplikowane będą, a produkt podzielony przez (ll 

| miey- pierwfzy termin progreflyi, za Wieloraz wypadnie | 
yfcami termin, tylu mieyfcami odległy od terminu pier- i 
AFN wfzego, ile iedności, zamykaią w fobie Exponentes, Fi 


N3 oby- 


mi 
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obydwu terminow multyplikowanych, razem wzię- 


te. _ Tak'w naltepuięcey progreflyi: Gd 
$, 10, 20, 40, 80, 160 Śc. kfz 


Ea A A A. BR 
multyplikuigc zfobą dwa krarekolwiek terminy np. 
10X40, a produkt 400 podzieliwfzy przeż termin | 
pierwfzy 5; mafz na Wieloraz termin go, ktory w 
tey progrellyi czierema mieyfcami od pierwfzego O 
terminu iet odległy, iako to wfkazuią Exponentes 


multyplikowanych przez fię terminow 1 | 3 =4. is 
Ztąd wnieś, że do wynaleźienia ktoregokol- wiz 
wiek w daney progreffyi terminu, potrzeba między Sun 
foba dwa terminy w owey progreffyi takie malty- 
plikować, ktorych Exponentcy wraz wzięte zamyka- uko 
Tyby w fobie tyle iedności, unżżażes, iednym zmniey- aby 
izonych, ile ich zawiera liczba, w ktorey termin ma | wp 
bydź, ktorego fzukafz, a produkt ztąd wynikaiący wfz 
podzieliwfzy przez termin pierwfzy, Wieloraz bę- trze 
dzie owym termineny ktorego fzukafz. Takwd + zaw 
ney wyżey progreflyi, fzukaiąc terminu fzoftego, pyt 
pod ktorym ma bydź Exponens 5, maltyplikuy 20 w tt 
przez 40, pod ktoremi Exponenżes będące, czynią 
5, toż produkt 800 podzieliwfzy przez termin pier- pad 
wizy 5, mafz 160 termin fzofły w daney Progreflyi. | mir 
| ref 


tdi 
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Gdy dane. będą, termin ::aymnieyfzy, y naywie= 
kfzy, y Denominator (*) teyże Progreffyi Geo- 
metryczney, znaleść -ile wynofi generalna 
wfzyfikich owych terminow wraz 
zebranych. 


d termiuu naywiękfzego odciągniy termin nay- 
mnieyfzy, a refztę podzieliwfzy przez Deno- 
minatora Progreflyi iednym zmnieyfzonego, Wie- 
loraz złącz z terminem ofłatnim, a te na ow czas 
wfzyftkich terminow w.progreffyi owey będących 
Summę pokażą. 

Przpkład, Uftępuie kto konia przyiacielowi 
ukowanego na cztery nogi, ztą tylko kondycyą, 
aby mu zapłacił fame ufnale, ktorych znayduie fig 
w podkowach 32, a to w ten fpofob: ażeby za pier- 
wfzy ufnal zapłacił grofz I, za drugi grofzy 2, za 
trzeci grofzy 4, za czwarty grofzy. $, y tak daley 
zawfze w podwoyney proporcyi Geometryczney, 
pytam iaka ieft Summa grofzy za wfzyftkie ufnale 
w tey progreffyi zapłaconych? 

Za ufnal oftatni, to ieft 32, w progreflyi przy- 
pada grofzy 2147483648, od rego ofłatniego ter- 
minu w progreflyi odciągniy termin pierwizy I, a 
refztę 2147483647 podzieliwfzy przez Denomi- 
natora progrellyi iednym zmnieyfaonego, to ieft 
przez 2— I, Że 1 liczb nie dzieli, mąfz za Wielo: 

N raz 
C) Denominator Progteflyi, ieft to, po czym poznaie- 
my wzgląd proporcyi między liczbami w progrefłyi 
owey będąceńii, zachodzący, to ieft: czyli propox= 
cya ieft podwoyna, czy potroy na, GC, 
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raz też fimę Samme 2147492647, do ktorey przy- 
dawizy oftatni termin w progreflyi, to ieft Sum- 
mę grofzy za ufnal oftani przypadaiącą, wypadnie 
2147483647 I 2147473648 — 4294967295, 
Summa grofzy za wfzyltkie ufnale należących fię, 
ktorą podzieliwizy przez 30, będziefz miał cenę 
owego konia Złotych Polikich 143 1655-76, y gro- 
fzy 15. 

Demońtfiracya. W każdey Progreflyi Geome- 
tryczney, iak fię ma Denominator progreffyi iednym 
zmnieyfzony, do! iednego, tak fię ma naywiękfzy 
termin, naymnicyfzym terminem zmnieyfzony, do 
Summy ze wfzyftkich terminow w progreflyi zebra- 
nych, wyiawfzy tenże fam termin ofiatni, Takda- 
wizy naprz „ykład naftępuiącą Progreflyą Geometry- 
czną w própo rcyi potroyn cy; in pr oportione tripla 
3, 9, 27, 81; 243, będzie fię miał Denominator 3 „A 
zmoieyfzony iednym, do I, to iefł, 2. T, iak.fię ma 
termin naywiękfzy zmnieyfzony terminem nay- 
mnieyfzym, ta icft 243 — 3 —240, do całey Sum- 
my progreflyi, wyiąwizy tenże fam olłatni termin 
to iett, do 3f9f27t8tr= 120 

2: 1 1 1,240.Y120. 
a zatym po dzieliwizy 240 przez 2, mafz T20; do 
tych 120 dodawfzy oftątni termin 243, małz 363, 
Summę MORE terminow w owey progreflyi 
będących, 1207243 — 363. 

Przelłroga 1. Progre(ffyż podmoyney ZACZy- 
Hasad fie, ed iednego z, krotfzym Jboj obem ed- 
łą Summe zna dziefz, podwoiwjz y oftatni ter- 
min, a od | produktu odciąw/zy 1 Tak mPrzy- 
kła- 


przy- 
Sum- 
sadnje 
7295; 
ch fię, 
[ cenę 
y gro- 


reome- 
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metry- 
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O; do 
Z, 363, 


greflyi 


zACzy- 
em cad- 
42 tet- 
Pr zy 
tła- 


kładzie pierwfzym tey Propozycyi; podwoy ofla- 
tni termin 2147483648, aod produktu 4294967296, 
odcigwfzy 1, mafz 4294967295, te% Jame Summe, 
coy przedtym, Przyczyna tego oczywijfła iefł: 
bo Denominator iednym zmnieyfzony iefè 1, kto- 
re dzielić liczb nie może. Zaczym dą Wielora- 
za dodać w tym razie, ofłatni termin nic innego 
nie żefł, tylko wziąć go dwa razy, czyli podwoić. 

Przeftroga II. Z Progre(fyz podwojney za- 
czynażącey fig od 1, 1.2:4.8.16.32. ETc. wynżkaią 
liczby, rzeczone liczby dofkonałe, numeri perfe- 
i, dla tego,że mfzyfikim [moim częściom, (peł 
na podzielić ie mogącym, fg rowne, iako 6, 29. 
496 Oc. Woynikaig zaś tym [pofobem, naprzed, 
dodaią fig porządkiem terminy podmoyney Pro- 
grelpyź, poki aż ich Summa nie uczyni liczby pier- 
w/zey, numerum primam, żo tefi, liczby żakiey, 
ktorey nic na rowne części, procz iednego 1 po- 
dzielić nie może, żozefł aj 2=3;.1tf2f4—7,1t 
21419 t= Powtore. Liczba ta pierwfza, 
naprzykład 3, albo 7, albo z multyplikuie fię przez 
liczbę na jamym końcu dodaną. a dopiero z produ- 
ktu ich wynika liczba dofkonała, numerus perfe- 


lus. Fako w danym Przykładzie 3X 2=6,7X4 
= 28, 1X16— 496, Tymże [bofóbem yinne liczby 
dofkonałe faig fig, ktorych bardzo mało iefi, ig- 
ko,y ińnyeb w maturze rzeczy, ktoreby fię zupeł- 
nie dofkonałemi nazwać mogły, Bo biovąc do 
dziefątka, taka liczba iefł tylko tedna 6, biorąc do 
fia, 28, biorąc do tyfigca, 496, do dziefięciu tyfię- 
cy 8128.  H[zyfikie zaś liczby takowe kończą 
fie na 6 lub na 8. N5 PRO- 
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PROPOZYCYA VI. 


Gdy danych będzie kilka żerminow Progreffjż 
Geometryczney, znaleść, ktorykolwiek inny ter- 
minnajfię pwiący w teyże progr efi; nie dochodząc 
nawet terminow śrzedsich mzędzy nim, a da- 
nemi terminami zachodzących. 


Niech będą dane naprzykład naltępuiące terminy 

w Progreflyi Geoimetryczney : š 

§. 10, 20. 40. 80. 160: 

OE TEAR 4 ; 
w ktorey progreflyi chcę znaleść termin dwudzie- 
fty, Exponens iego będzie 19, to ieft liczba iednym 
mnieyfza od liczb progreflyi, przez Lemma TIV. 
Biorę teraz ktorykolwiek termin tey progreflyi, na- 
przykład go, położony na mieyfcu piątym, a od 
imieyfca pierwfzego odległy czteroma mieyfcami, 
toż zmultyplikowawfzy go przez fię, to ieft 80X80, 
Produkt 6400 dzielę przez pierwfzy termin 5, Wie- 
loraz 1280, dwa razy od terminu pierwfzego od- 
legleyfzym będzie, niżeli go, to ieft ośmiu mieyfca- 
mi, y będzie położony na mieyfcu dziewiątym, a 
Exponens iego będzie g, przea Lemma IV. 

Weś znowu, dopiero wynaleźicny termin 
dziewiąty 1280,y multyplikuy go przezeń famego, 
to ieft 1280X1280, a produkt 1638400, podzieli- 
wfzy przez termin pierwfzy 5, Wiel pia 7680 
będzie terminem w teyże famey progreflyi dwa ra- 
zy odl egleyfzym od terminu pierwfzego, niżeli ter- 
min dawnicy wynaleźiony 1290, to ielt fzefnafłu 
miey(cami, y będzie położony na mieyfeu fiedmna- 
ftym, 
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ftym, a Exponens iego będzie 16. Ze zaś 16 Ex- 
ponens terminu fiedmnaftego od 19, Exponcufa ter- 
minu dwudzjeftego, ktorego fzukam, rożni fię przez 
brak, per defelłum 3, zaczym multyplikuy ten ter- 
min fiedmnafty iuż wynaleźiony, przez termin ta- 
ki, ktorego w tey progreflyi Exponens ieft 3, to ieft 
327680X40,a produkt ztd wy padaigcy 13107200, 
podzieliwfzy przez *:rmin pierwfzy 5, Wieloraz 
2621440, będzie terminem w daney progreffvi 
dwudziefłym, a Exponens iego będzie r9. 

Detmouftracya tey Operacyi ieft bardzo fnadna, 
iako z poprzedzaiących Lemmatow 1V; y V, oczy- 
wiście wynikaiąca. 

Ztąd wnieś, że toż famo ieft fzukać w daney 
progrefłyi terminu 20, co fzukać terminu takiego, 
ktotegoby Exponens był 19, iednym mnieyfzy nad 
termin ktorego fzukam. 


PROPOZYCYA VIL 


Zamykaiąca w fobie kilka ciekawych z Progres- 
fyi Geometryczney Zadaniow. 
F dci I. Gdyby z tednego źiarna Pizenicy 
1 wfianego, więcty nad fło źiarn każdego Roku 
niewyrofo, pytam ile zboża, z iednego źiarna pfze- 
nicy za lat rO mogłoby fię rozmnożyć? 
Progreflya Geometryczna w tym razie ieft fe- 
tna, _ Zaczym pierwfzego Roku byłoby źiarn 100, 
drugiego 10900, trzeciego Roku 1000000, y tak 
dalcy w progreffyi przez 10 rofnącey.  Znaydziy 
przez Prop. poprzedz.dziefiąty termin w tey progres- 
fyi, to ielt 100000000D0Q000Q00800, asp 
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gnąwfzy od niego termin pieniin 100, refztę po- 
dziel przez Denominatora Progrefyi| iednym 
BANIE WANACHA, to ieft przez 99. Tąż do Wie- 
loraza z tey dywizyi wynikaiącego, dodawfzy ofta- 
tni termin, będziefz mial wizyftkich źiarn przezProp. 
V. S$ummę naftępuiącą: 
IOIOIOIOIOIOIOŁOIOTOO, 

ktore źiarna, ieżeli jeden kozzec, będzie ich brał w 
fiebie 5000000, uczynią korcy 20202020202020, 
ktorychby catey Polfki nieo bięły Szpichlerze, 


ZADANIE II. Pan maiący coroczney intra- 
ty milion Złotych Polfkich, chce arendować iedne- 
mu zPrzyiacioł fwoich wfzyftkie dobra, pod tą Kon- 
dycyg, ażeby mu corocznie wiednym tylko Miefią- 
cu wypłaci, pierwfzego dnia grofz 1, drugięgo gro- 
fzy 2, trzeciego grofzy 4, czwartego grofzy 8, y tak 
dalcy poftępuiąc zawfze w progrellyi podwoyney 
Geometryczney; pytam ile wyniefie Summa ktorg- 
by za cały Mięfiąc potrzeba wypłacić? 


Znaydziy przez 2 Propozycyą poprzedz. tey po- 
dwoyney progreflyi termin trzydziefty, ktory ieft: 
536870912, ktory podwoy, a od Summy podwo- 
joney odciąwfzy iedno 1, mafz grofzy wfzyftkich 
1073741823 przez Przefiroge I Prop. V, ktore 
zredukowawizy na Złote, mafz Summę Złotych 
35791394- 

ZADANIE II. Pewny Kawaler wziąwfzy w 
Sukceffyi po Qycu (woim Wfi 50, przedaie ie ztą 
kondycyą ; ażeby mu za pierwfzą dano Taler bity 
1, za drugą z Talery bite, za trzecią 4, Za czwar- 


tą $, 
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tg 8, y tak aibi zawfże w progreflyi podwoyney, 
chcę wiedzieć, ile Talerow bitych za te wfzyfłkie 
Wii dućby potrzeba? 


Na termin pięćdziefiąty tey progreffyi przypa- 

dnie cena Wfi oftatniey Tal. bit. 5629499 53421312, 
Summe tę podwoiwfzy, a od podwoioney odciąwfzy 
termin pierwfzy 1, mafz Summę wew kich Tale- 
row bitych 1,125, 899, 906, 842,623, to ieft: ty- 
figc fto dwadzieścia pięć B Bd ośm fet dziewięć- 
dziefigt dziewięć tyfięcy Milionow, dziewięć fet, 
fześć Milionow, ośm fet czterdzieści dwa Tyfiące, 
fześć fet dwadzieścia, y trzy Talerow bitych, iakiey 
Sammy, naypotężnieyfzy. na Świecie Monarcha za- 


płacićby niepotrafił ; 


ZADANIE IV. Scheramus Krol Indyi, pe- 
wnemu Indyiczykowi imieniem Dahir; ktory wyna- 
lazł grę Szachow, dał na wybior obrania fobie ia- 
kiey chce nadgrody. Ow o nic więcey nie profif, 
tylko ażeby mu iedno źiarno di a na pierwfzym 
Kwadracie w Szachownicy położone, w Proporcyi 
Geometryczney podwoyney na każdy Kwadrat da- 
wano, aż do olłatniego, to ieft do 64. Kwadraru, 
3ardzo mała rzecz owa zdała fię bydź Krolowi, lecz 
gdy Arytmetycy w rachunki Pfzenicy owey wefzli, 
pokazało fię, że ani w Pańftwic owego Krola, ani na 
całym świecie, tak wiele Pfzenicy znaleść fię nie 
może, toieft: 18, 44674407337 >9,551,615. Do- 
świadczenie tey prawdy mafz z Propozycyi V y VI, 
tego Rozdziału, 


PRO- 
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PROPOZYCYA VIN. 
Między danemi liczbami wfzyfikie Kombinacye 


wynaleść, 


K ombinacya u Arytmetykow w ten czas dzicie fię 
à gdy zadanemi kilką, lub kilkunaftą liczbami 
dochodziemy ile razy te po dwie, po trzy, po ezte- 
ry,po pięć &c. z foba łączone być mogą, to ieft ile 
z nich ambow, ternow, kwaternow (c. wypaść 
powinno. 

I. Niechay więc danych będzie ośm rzeczy 
jakich czyli liter Alfabetu a, b, c, d, e, £, g, h, chcę 
nayprzod wiedzieć ile kroć po dwie fączyć fię mo- 
ga, czyli ile ambow z nich wypadnie. Na doyście 
tego ułoż dwie progreffye Arytmetyczne, z tylu ter- 
minow, ile mnieyfza liczba 2 ktora fię zowie Deno- 
minatoreia Kombinacyi iedności w fobie zamyka, 
to ieft z terminow dwoch a to w fpofob naftępniący, 
gdzie pod literą A mieści fię Progreffya Denomina- 
tora a pod literą B, Progreffya ośmiu 
liter danych. Potym terminy każdey A|B 
Progreflyi ofobno zmulryplikowawfzy -218 
wypadnie ci 2Xr=2 y znowu 7X8 1|7 
= 56, a produkt więkfzy 56 podzie- | 56 | 28 
liwfzy przez produkt mnieyfzy 2 wy- 
padnie ci 28 to ieft liczba oznaczaiąca wielość am- 
bow z danych ośmiu liter złożyć fię mogących. | 
Malz tego wzor y w naftępuiącey danych ośmiu li- 
ter Kombinacyi, 
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ab ac ad ae af ag ah: 
be bd be b£ bg bh 

cd ce cf cg ch 

de df dg dh 

ef eg ch 

fg fh 

gh. 

II. Chcę wiedzieć powtore ile Kombinacyi po 
troynych, czyli ile ternow z tychże ośmiu Alfabeta 
Liter być może, na co znowu tak iak wyżey dwie 
progreflycArytmetyczne w trzech ter- Çip 
minach układam pod Literami Cy D. — |— 
zamknięte wfpofob tu położony. 4A 3|8 
produkt więkfzy 336 podzieliwfzy 217 
przez produkt mnieyfzy 6, Wieloraz 1 |_Ś 
56, wfkaże mi wielość terminow. 6|336 

Podobnym fpofobem wfzyftkich kwaternow, 
kwinow, fenow &c, doyść każdemu fnadno będeie, 


Wniofek. Zżąd nieomynlie doyść można, ile 
we grze Loterya nazwanej gdzie zacząw(fzy od 1 
liczby aż do 90 posędten naturalnym na kar- 
żach lub gałkach [4 fpifane, yza każdym fkrzyn- 
ki otwarciem pięć zpomienionych kartek lub ga- 
žek lofem wyczągniońych bywa, ile fnowię w tey 


grze amóow, zle żernow, ile kwaternom ETc. 


zamyka fie ; to żejł ambow 4005 ternow 117489 
kmaterhow 2555190, kwińow 43949268 y dla 
tego m takomwey grze natrafienie na zamomiong 
liczbe y nadzieia wygraney bardzo tefl niepe- 
WŁA, 

PRO- 
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PROPOZYCYA IX. 


Danych liczb rzeczy, wfzyfikie mogące fig fłać 
przemiany wynaleść (permutationes.) 


pu od Kombinacyi tym rożni fię że przez 

Kombinacyą gdy dane będą pewne liczby do- 
chodzę ile razy one po dwie, po trzy, po cztery Se. 
brane być mogą tak iako fię w Prop. poprzedz. po- 
kazało. Przez przemianę zaś uczemy (ię ile razy 
też rzeczy lub liczby dane zamienić fię między {oba 
mogą tak ażeby wfzyfłkie razem brane były a za- 
wize w innym porządku, 

Na doyście tego weź tyle liczb w PAR GA 
naturalnym ile ieft rzeczy danych np. gdy dane bę- 
dą liter pięć a, b, c, d, e, weś także pięć liczb po- 
rządkowych I 2 3 4 $ ktore wfzyftkie między fobą 
zmultyplikowawfzy , prada z z tey multyplikacyi 
wynikiy da ci liczbę pe zemian między danemi rzećza- 
mi zayść mogących, tak iako widziz AB 
pod literami A.B Bo gdy dane beda  , 


na przemian tylko dwie iniy EA. AA b 

dwa razy zamienić fię mog „gdykażda M 

z nich raz pierwfze drugi raz drugie 3 d 

shieyfce trzymać będzie. Jeżeli zaś : > 

danych będzie na przemian liter trzy — 
120 


a, b, c. Między temi fześć razy zay- 
dzie zamiana, każda bowiem z nich może raz na 
pierwfzym miey (cu bydź położona, a tym czafem 
dwie drugie dwa razy fig zamienić. Bo gdy c ofta- 
tnie micyfce trzyma w ten czas a, yb; magg fię za- 
mienić dwakroć. Zkąd wypadną dwie zamiany 


abc 


JRła 


midi 


aani 

zyl 
kien 
mia! 
mo, 
ukat 


abc bac y znowu = b ofłatnie mieyfce trzyma | 
w ten czas a, y c, dwakroć także zamienione być Ii 


rę ffać mogą, więc pówtornie dwie nowe {tana fig zamiany | | 
>. acb, cab. Nakoniec gdy a na ofłatnim mieyfcu HM 
przez pol żone będ „ie a b y c dwa razy zamie- ii 
by dö: nia fię,'ą tak potrzecie « e zamiany wypadną bca i 
ry Śce. cba, kładę tu porządkiem tych trzech liter abc (HL HB 
iz. po- przemiany, ; | 
le razy abe acb bca 
y fobą | tac eab cba 
ya za. |  Tymże fpofobem okazać można że z liter czterech 

abcd będzie przemian 24, a zliter pięciu przemian | 
T e 
Tea Wniofek I. Na tym fi nd ri cie wiadomy 
zb po- ow Lacinfki WIEYJS na E onor Matki i Bofkie Y. If 
zy foba Tot tibi fint laudes Z á irgo gi jor fidera calo, | 


likacyi | /Rładażący fie z ośmiu ty lko fłow może mieć prze- 
tretzak i| Mzan 463 20. 
Wniofek U. Zżąd żakżedoyść można, ilez 


p danego iakiego fłowa anagrammatow być może, Ii | 
b zyl l ile raz y litery danego flowa, innym ; porząd. 
kiem %) ypadn 4; Tak ztego foma Roma prze- | 

3 mian być może 24 iakie fg amor, mora, maro, ra- | 

| mo, armo, Sc. Co niegdyś dla zepfutego w na: 
E __ | ukach guftu ludzie uczeni lubili, 
«ul PROPOZYCYA X. | 
czafem |. Niektore zadania mogące = ć ułatwionemi przez | 
CORE regułę przemiany per regula am permutationum, j 


 fiẹ za- 
amiany 
abc 


gimi: pierwfze: 12 Ofob do iednego ftofu choć | 
= dzą tak że codzień każdy na infzym mieyftu 
Q 1 
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fiada, pytam ile lat potrzeba ażeby wfzyftkie mogą- 
ce zayść między niemi przemiany odbyli? Pro- 
dukt liczb 1X2X3X4X5X6X7XgX9X10X11X12— 
479001600 wikaże ci liczbę przemian ktorą po- 
dzieliwfzy przez dni 365, będziefz miał Summę lat 
1312333 1357: 

ZADANIE II. Uczyniwfzy wfzyftkie 24 li- 
ter Alfabetu przemiany, pytam fię ile lat potrzeba 
będzie na opifanie ich, chociażby tyfiąc pifarzow 
było z ktorych każdy codziennić napifałby kart 40 
a na każdey karcie zinieściłoby fię rakowych prze- 
mian 50. 

Znaydziy przez Propozycyą poprzedzaiącą, li- 
czbę wfzyftkich przemian ktora będzie — podług 
Taqueta, 62044840 1733239439360000. Po- 
tym zmultyplikowawfzy 40X50} Xrooo Produkt 
2000000 okaże ci liczbę przemian ktore codzien- 
nie napifane być mogą. Ten zmultyplikowany 
przez 365 dni Roku daie przemian 730,000,000} 


na Rok napifanych, przez ktore całą liczbę prze- * 


mian podzieliwfzy mafz lat 8499293174427941 
43234. ktoreby potrzebne ńa to były Se. 


ROZDZIAŁ VI. 


O Racbunkacb Córonologicznych. 


(rotolngia: iet wymiar czafu z porownaniem 
lat w ktore znakomite iakie dziefa na świecie 
zafzły. Wfzyftkie zaś narody rozmiar czafow u 
fiebie do obrotow Niebiefkich naywięcey Słońca y 
Mk- 
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bz 


Miefiąca ftofować zwykły, Więc w doyściu ich 
na tym fundament cały polega, ażeby wymiar pe- 
ryodyczny czafu, w ktory też obroty odprawuią fię, 
był nam dofkonale wiadomy; atak zniefienie onych- 
że y porównanie z fobę łatwo uczynić będziemy 
mogli; tudzież ażebyśmy zupełne zaznanie mieli 
terminow chronologicznych y ich natury, Więe 
znacznieyfze z nich nayprzod tu położyć y dokła. 
dnie opifać za rzecz potrzebną ofądziiem, 


Definicje. 

I. Okrzg czyli Peryod Cyclis ieft pewna lag 
liczba koleią wracaiaca, Trzy nayznakomitfze fą 
cykle czyli okręgi; Okrąg flońca, Okrąg Xiężyca y 
poczet Rzymfki Tudicłio Romana, 

II. Okrąg Słońca Cyclus folaris ieft przeciąg lat 
dwudzieftu ośmiu, za ktorych wyiściem litery Nie- 
dzielne A,B,C, D,E,F,G, w każdym Kalendarzu 
znayduiące fię, tymże famym porządkiem iak przed- 
tym y na też fame dni w tygodniu przypadaią. 

II. Okrag Xiężyca Cyclus Lunariś ezyli złota 
liczba ieft przeciąg lat 19, po których Nowie Xię- 
Życa na też fame'dni wychodzą. Zowie fię złotą 
liczbą, Aureus Numerus, ponieważ wśrzod Rynku 
Ateńfkiego złotemi charakterami corocznie była 
wypifywana -dla oznaczenia Nowiow w każdym 
Miefiącu, 

IV. Poczet, Indictio ieft przeciąg lat 15 kole- 
ią chodzący, przy ktorych fkończeniu w całym Pań. 
ftwie Rzymfkim nowy podatek płacono na Żołnie- 
szy ktorzy 15 lat w Woyfku wyfłużyli; Zaraz pa 

03 śmier- 


DED I A 23)! 
GZ X212 X CEA 


śmierci Konftantyna, to iet, od Roku 312 pe Na- | do t 

ii rodzeniu Chryftufa Pana taż indykcya u Grekow y | Rok 

wedi Rzymian przeięta była, ztą jednak rożnicą, że Indy- kta | 

U kcya Rzymika od dnia r. Stycznia, a Grecka od Rok 

l dnia 1. Września zaczyna fię. | przy 

i V. Rok Juliufzowfki Ammus Julianus’ tak na- Epal 

ý! | zwany od Juliufza Cezara Dyktatora, ktory Numy tak d 

Kg Krola Rok poprawił, zamyka w fobie dni 365 go- na 3| 

JAGA dzin 6, zktorych to fześciu godzin co czwarty Rok, y Ro 

al K godzin 24 czyli dzień ieden fktada fię, zkąd każdy fię fk 
ERR czwarty Rok ma w fobie dni 366. Trzy lata kto- 

NERENS re go-poprzedzaią, zowią fię lata ordynaryine Æunż ufza, 
kody 5% Communes każdy zaś czwarty Rok, przeftępny 4i- lat 5 
KW nus bifextus. cap! 

M VI. Rok Grzegorza Papieża iefttenże fam Rok ktor) 
NA Juliafza Cezara ale poprawiony, -Bo fześć godzin "= 
AN, ktore Juliufz Cezar do dni każdego Roku przyłączył ZION) 
|| nie fa zupełne, Z tey przyczyny początek Wiofny także 
WR to ieft dzień 21 Marca na jO dni od porownania żył 
Bik dnia z nocą wiofennego iuż fię był ufunąf, Więc Rzyt 
y Grzegorz Papież te rodniwyciąwfzy, rak: że dzień nia | 
LEWA zi 5. Października 15tym był rachowany, ultanowił 

j NOBO procz tego dla uniknienia w dalfże czaty podobnego PE 
IKA błędu, ażeby nie każdy fetny Rok iak przedtym, był okra 
(KAWA przefłępny ; ale trzy pierwfze to ieft 1700, 1800, plika 
i) 1900 żeby były ordynaryine a dopiero 2000 prze- 336! 
K ftępny, y tak na potym. elus $ 
hi VIL Epakta, Epaćfe ieft dni iedynaście, kto- y nie 
remi Rok ordynaryiny podług obrotu Rońca wyra- leciec 
k chowany, przewyżfża Rok z obrotow Xiężyca wy- Juliu 

Í ow, 


i mierzony, ktory niezamyka w fobie tylko dni 3 54, 
J do 
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0Na- | do tych dawfzy dni rr, wypadnie dni 365 to ieft 
kowy | Rok fłoneczny. Więc gdy pierwfzego Roku Epa- 
Indy- kta będzie 11; drugiego bedzie 22, na trzeci zaś 
katha | Rok wypadnie dni 33. Z ktorych 30 na Miefigc 

| przybyfzowy odcięwizy, zoftanie fię w tymże Roku 
Aer Epukta 3. Więc na nafiępuiący po nim będzie 14 y 
Numy | tak daley. Jeżeli zaś dni tak zebrane uczynią fpef- 
) 5 go- na 30; to Epakty wowym Roku żadney nie będzie, 
y Rok, y Rok Mielięczny z Rokiem fionecznym zarowno 
każdy fię fkończą. 
takto- | VIM. Peryod Wiktora czyli Peryod Dyonizy- 
E dać ufza, Periodus Victoriana feu Dionyfiana, ieft przeciąg 
y Ai- lat 532 ktore wynikaią zmultyplikacyi okragu fioń- 

| ca przez okrąg Xiężyca, to iefł lat 28 przez 19 za 
mi Rok ktorych 532 lat wyiściem też fame Słońca y Xię- 
zodzin życa zewolucye wracaią fię. Peryod ten wynale- | 
łączył źiony ieft od Wiktora rodem z Akwitanii, zowie fię JR 
Viofny także Peryod Dyonizyufza, iż tego lat wymiaru za- 
vnania | żył Dionyfius Exiguus dla pogodzenia Kościoła || 
Więc Rzymfkiego z Alexandryifkim względem obchodze- U 
Pie nia Wielkiey-Necy. IE 
mowil IX. Peryod Juliufzowfki Periodus Juliana ieft JR 
bnego przeciąg lat 7980 ktore wypadsią zmultyplikacyi 
m, był okrągu Słońca, Mieliąca, y Indykcyi czyli zmulty - 
1800, plikacyi Peryodu Wiktora przez Indykcyą to ieft 
, prze- 532 X 15 = 7980, po ktorych lat upłynieniu; Cy- 

clus Słońca y Xiężyca y Indykcya rażem przypadną 

e, hô: y niezcydą fię znowu z fobą aż po drugich 7980 | 
wyra- leciech. Ten Peryod zowie fię Juliufzowfki że z lat jj 
sa Wy- Juliufzowfkich fkłada fię. Naywybarnicyfzy ieft 
i 354 ow, ktorego początek zaliąga 710 lat przed ftwa- 
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rzeniem Świata; y iefzcze iedeń cały niewyfzedł. z4 

| Wynalezcą iego ieft Jozef Scaliger, |  zyż 

lA X, Epocha czyli Era ieft czas dziełemiakim | 72l 
GEIN znakomitym wflawiony, od ktorego lata rachować rek. 
(puli v fię zączynaią, Tak Era Chrześciańíka ktorey po- | dzi 
M {policie używamy y zowie. fię powfzechną Vulgaris; lite 
bierze początek {woy od Narodzenia Chryftuta Pa- | Jięp 

na czyli raczey od Jego obrzezania, to ieft od dnia | w/p 

T Stycznia w lat 4004 po ftworzeniu świata, | mie 


Oftrzeżenie I. Cokolwiek mowiłem tu o la- 8% 
tach Słońca y Xiężyca, przez te ta rozumiem la- 

ża Cywilne ktore z całkowitych dni (kładaią fię; | 

a nie lata Afironomiczne ktore procz dni catko- | Doy 
mwitych, zamykażą w fobieiefzcze godzimy, minu- 

ty pierwfze, minuty drugie, trzecie Gc. gdyż te | 
M do miey/ca tego nienależą. | R 
$ Oftrzeżenie 1. Litery Niedzielne niepo- | prze 
i rządkiem naturalnym ale wopak idą to ief Œ; F, ktor 
| gi E, D,C,B, 4, tak, że ieżeli w tym Roku litera znie 
AEAN Niedzielna ief F, to m Roku przyfzłym będzie fzty 
EE Ah E, w trzecim D, y tak daley aż do A, po ktorey 177 
UP znowu G nafępuie. Przyczyna tego teft że Rok ny p 

Mln Guliufzow/ki ordynaryiny ma w fobie dni z65 to | 
kodów tefi tygodni 52 y procz. tego dzień ieden. Mięc | daig 
PNA S gdy na dzień t Stycznia padnie litera A taż. dzer 
EEIN Jama litera padnie 'y na dzień oftatni Grudnia. Rok 
EAA Tym fpofobem pierwfzy 3 offatni dzień owego pny 
AEK Roku będzie np. Niedziela a Rok nafiępuiący za- Rok 
WEG cznie fie w Poniedziałek ; Niedziela zaś iego pow 
| WOPR I pierwka przypadnie dnia Stycznia ; ktory ak 444 
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rządku natur ie dni tygodniowych naznaczo- 
ny ief literaG:i Wi zęc taż litera G bedzie lite- 
rg Niedzielną. Trzeci Rok zacznie fie me Wto- 
rek. Więc Niedziela iego pier mfz, padnie na 
dzień. 6 Stycznia ktory. fię znaczy | literą F,ytaż 
litera będzie literą Niedzielna €c, Rok zaś Prze- 
fiępny dwie ma litery Niedzieln e, ale podobnież 
m/pak wzięte iako to GE FE ED 8r. Ybier mfe 
mzey/ce nie Fale G trzyma aż do dnia 23 Lute- 
go, od ktorego literą Niedzielną zaczyna być F. 


PROPOZYCYA 
Doyść ieżeli dany Rok ieją przeffępny ; lub ktory 
po przefłępnym, 

R" Chryftufa dany podziel przez 4, ieżeli po 

uczynioney dywizyi nie fię niczofłaie; Rok ten 
przeltępny ieft; gdy zaś iefł refzta jaka, ta okazuie 
ktory Rok po przeltępnym idzie, "Tak Rok tera- 
znieyfzy 1776, ponieważ podzielony przez 4're- 
fzty żadney nie ma, przeftępny ieft. A Rok np. 
1779 będzie ttżeci po przeftępnym gdyż podzielo- 
ny przez 4, refztę daie 3. 

Wuiofek.  Wieloraz z takowey RR wypa- 
daiący, zaniechawfzy refztę, wyraża, ile od Naro- 
dzenia Chryftufa larprzeftępnych upłynęło; tak do 
Roku teraznicyfzego 1776, upłynęło lat przeftę- 
pnych 444 ale te 1 zmnieyfzone być powinny, bo 
Rok 1700, przefłępny nie był, podług tego co fię 
powiedziało w Def. 6. Więc potrzeba rachować, 


444 — 1 — 443. 


Q4 PRO- 


PROPOZY CYA II. 


Okrąg Słońca Cyclum Solarem w danym 
Roku znaleść. 


De Roku danego doday lat 9, (gdyż w to okrę- 

gu Honecznego Roku, Chryf tus urodził fię, 
więc ichih iuź, 9 upłynęło,) potym pay Summe 
przez 28, podzieliwizy ; refzta ktora fię z tey- dy- 
wizyi zofłanie wfkaże okrąg Słońca w danym Roku, 
Gdy zaś od dywizyi nic nie zoftanie, znak będzie że 
okrąg floneczny to ieft lat 28 po owym Roku fkoń- 
czy fię zupełnie.  Wieloraz zaś z tey dywizyi da po- 
znać, ile rewolucyi ffońca czyli cyklow od Narodze- 
nia Chryftufa upłynęło, Tak wziąwfzy np. Rok 
teraźnicyfzy 1776, y przydawfzy do niego y Sum- 
mę: 1785 dzielę przez 29 y zofłaie fię 21, pokazu- 
iący 21 Rok Cyklu fonecznego ktorych 63 od Na- 
rodzenia C hryftufa wyfzło. 


PROPOZŻYCYA: IL 
Złotą liczbę danego Roku znaleść. 


De liczby lat daney doday 1, (gdyż w pierwfzym 

Roku Ery Chrześciańlkiey złota liczba była 2. 
Więc Rok ieden iuż był upłynął.) Potym Summę 
podziel przez 19 refzta pokaże ci złotą liczbę Ro- 
ku danego. Gdy nic niezofłanie fię, Cyklus Xięży- 
ca będzie w ten czas fkończony. A Wieloraz po- 
każe ile Cyklow Xiężyca od Narodzenia Chryftufa 
upłynęfo, Szukam zfotey liczby Roku teraznicy- 


fzego 1776 do ktorego dodawfzy 1, Summę 1777, 
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dzielę przez 19 y wypada mi ro złota liczba Ro- 
ku teraznieyfzego; Uptynęło zaś od Narodzenia 
Chryftufa 93 Cyklow Xiężyca. 


PROPOZYCYA IV. 
Zmaleść na iaki dzień w tygodniu pierwfy dzień 
Roku przypada, 

Dr Roku oftatniego przyday liezbę lat przefłę- 

pnych, a od Sammy odciągnąwfzy 10, refztę 
podziel przez 7, to co po dywizyi zoftanie, pokaże 
dzień w tygodniu ktorego fzukafz. . Jeżeli od Dy- 
wizyi nie zoftanie nic, tedy dzień pierwfzy Roku 
przypadnie na dzień 7 w tygodniii to ieft na fobo- 
tę. Chcę wiedzieć np. na ktory dzień w tygodniu 
padnie 1 dzień Stycznia Roku 1800, y układam li- 
czby naftępuiącym fpofobem. 
Rok poprz. 1799 
Lata przeftę, 448 


2247 
Z Poprawy Grzegorza. 1Q 
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4 ktore fię od Dywizyi zoftaly znaczą dzień czwar- Mi 
ty w tygodniu to ieft Srzadę. » 
05 Tym. 
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Tymże fpofobem znaydę dzień w tygodniu, 
na ktory w danym Roku dzień ktorykolwiek Mie- 
fiqea przypada. Chcąc wiedzieć np. na ktory w 
tygodniu dzień przypadł dzień 7 Września Roku 
1764 wfawiony Elekcyą fzczęśliwie nam panuią- 
cego Monarchy STANISLAWA AUGUSTA. Do 
Roku poprz, 1763 doday wfzyfikie lata przeftępne 
ktorych przez, wniojek Prop. I, było 439, tudzież 
kwotę dni od pierwfzego dnia Stycznia do 7. Wrze- 
śnia upłynionych to ieft, 251, a od Sammy 2453, 
odciąwfzy dni 10, z poprawy Grzegorza; Sum- 
mę pozoftałą 2443 podziel przez s niezoftaie fię 
nic, Więc był dzień Sobotny. 

Rok poprzd, 1763. 
Lata przeftęp. 439. 
Dni upłynione 25r. 
Summa 2453. 

Z popr, Grzegorza 10 


7 |2443| 349. 
PROPOZYCYAM. 


Literę Niedzielną danego Roku znaleść. 


ganay dzień w tygodniu na ktory 1, dzień da- 
-4 nego Roku pada, przez prop. poprz. a liczbę 
znalezioną odciggnąawfzy od 9, refzta wfkaże ci 
literę Niedzielną w porządku naturalnym położoną. 
Szukam litery Niedzielney na Rok 1780. 1 

Jego dzień przez.prop. poprz. padnie na dzień 7 w 
tygodniu to ieft naSobotę. Więc 7 odciagnawfzy 
ad g relata 2 pokazuie mi literę Niedzielną, na dru- 
gim 
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gim mieyfcu w porządku naturalnym położoną to 
ieft B. Podobnież chcę wiedzieć ktora litera Nie- 
dzielna będzie w Roku t800. Dzień tygodniowy 
na ktory dzień r, Stycznia owego Roku padnie bę- 
dzie dzień 4, to ieft Srzóda, więc 4 odciągnawfzy 
od 9 mam 5, to ielł pigtg literę wporządku natural- 
nym E, ktora będzie literą Niedzielng w Roku 
1800. 


PROPOZYCYA:VI. 


Danego Roku Epaktę znaleść. 
poety złotey liczby zadanego: Roku przez 

Prop. IH multyplikuy ią przez 11 a z produ- 
ktu odtrąciwfzy dni 11 z poprawy Grzegorza Pą- 
pieża, refztę zaś podzieliwfzy przez 30, to ęo od Dy- 
wizyi zoftanje będzie Epaktą danego Roku. Chcę 
wiedzieć Epaktę Roku terąznieyfzego 1776 ktore- 
go złota liczba ieft ro, Tę zmultyplikowawfzy 
przez 11 a od produktu. I ro odciąwizy 11 podług 
poprawy Grzegorza, refztę 99 dzielę prżez 30, a 
pozoltałe z Dywizyi 9 pokaznią mi Epaktę tegoro- 
czną. Gdy zaś odciąwfzy 1r podług poprawy 
Grzegorza refzta przez 30 dzielona być nie może 
to taż fama ieft Epaktą. A-w ktorym Roku ZłOtĘ. 
liczbą będzię 1, w tym Epakta będzie o, czyli nic. 
Gdyż padług poprzedzaiącey nauki 1X1r "ri — 
11=0. 

Przeftroga. Epakta danego Roku zaczyna 
fig oddnia 1 Marca tegoż Roku,  "Zaczym Epa- 
kta o, Roku żerazniey(zego 1776, będzie trwać 
Przez Styczeń y Luty Roku przyfzłego 1777. 

PRO- 


PROPOZ POV A VII. 
Gdy dane będą Miefiąc y dz dei doyść 
Pory Xiężyca. 


vas w iednę Summe Epakta Pata danego, liczbę 
£ dni Miefiąca, y liczbę Miefięcy zacząwizy od 
Marca, az tey Sumy T gdy możefz 
30, refzta zoftaigca 'fię pok każe ci Lunacyą. Tak 
gdy chcefz RRN iaki Xiężyc będzie dnia 2 Sier- 
pnia w R oku teraznieyfzym 1776. Znioflízy liczbę 


pe 
złotą 10 łdni Miefiąca 1, f Liczbę Miefigcy od 


„Marca 5, Sommi 16, ponieważ przez 30 podz sie- 


lona być ć nie może, pokaże ciże Xiężyciel ft iuż wpeł- 
ni. . Podobnież 1stego dnia tegoż Mięfigca y Ro- 
ku, Miefiąc będzie na Nowin, ponieważ 10ł 15 15 
2 30—30—0, to iefł fan m Now. 


PROPOZYCYA VIL 
Gdy dana będzie Epakta Roku y Miefiąc znaleść 
dzień Nowiu. 

TF nics? Epaktą danego Roku liczbę Miefięcy kto- 
— re od Marca up płynęł ły y Summę odciągniy od 
dzie odciggniy ią od 60; 
eńNowiu, Ches efz np. wiedzieć 
opada w tym Roku 1776, pa- 


30, albo gd; 

reiżta pos a 

na ktory dzień Lifto; 

dnie Now? z Epakt 1o, złącz liczbę Mie slięcy kto- 

re od Marca upłynęły ytoieft g,— 18 co odcięgną- 
wfzy od 30,mafz 12 dzień Nowiu grudnia, 


Przeftroga I. Lubo zaś Pora Xiężyca prz. 
Epakty zupelnie oznaczon a być nie može, prz 
cięż mgdy dniem iednym całkowitym od nich me- 
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uchyli fie. Więc tego [pofobu bhé befpieeznie 


zachować można. 

Przeftroga H. Now Wielko-] Nocny Novilu- 
nium Pafch ale, między 8, dniem Marca y 5 Kwie- 
tnia koniecznie znaydować f fig pomrnien. 


PROPFOZYCYA IX. 
Gdy dany będzie Rok Ery Chrz ześciań/kiey Po- 
zet czyli Indykcyg znaleść. 


p: założonego Raja ey ftufa doda; 

iańfh kis Rek] przypa dł 
eliwfzy 
przez 15, refzta z Deriyi pozofta afa wik Bor ci Rok 
Indykcyi, Jeżeli z Dywizyi nic niezoítanie, In 1dy- 
kcya będzie 15. „kc do Roku teraznie ylzego 1776 
przydawizy 3, Summę 1779 dzielę przez 15, od 
ktorey Dywizyi poroille 9 9, wikazuie mi Indy- 
kcyg, Wieloraz zaś 118 znacz Adak i, ktore 
od Narodzenia Chryftufa iuż pia ięły. 


r ROPOŻA. C 1.45% 
Gdy damy bedzie Rok Ery Chrześciań fkiey zga- 
dnąć na ktory Rok P eryodu Fuliufzowfkieg go 


przypadnie. 


I aymy np. Ery Chrześciańfkiey Rok terazniey- 

{zy 1776, pytam ktory ieft Rok Peryodu Ju- 
liufzowfkiego na tenże fam Rok przypadaigcy ? 

danym Rokiem 1776 znieś lat 47 13 Summa 6489 

pokaże ci Rok Peryoda Juliafzowikiego. Przy. 

czyna tego ieft, że iako fię wyżey powiedziało, pier- 
wizy 
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wizy Rok Ery Chrześciańfkiey przypadł na Rok 
4714 tegoż Peryodu. 

Wniofek. Jeżeli ktorykolwiek Rok Peryodu 
Jaliufzowfkiego będzie podzielony przez 28, przez 
19, y przez 15 refzta z pierwfzey Dywizyi peka- 
że okrąg Słońca, z drugiey okrąg Xiężyca czyli 
liczbę złotą, z trzeciey Indykcyą. Tak podzieli- 
wfzy Rok teraznieyfzy tegoż Peryodu 6489 przez 
28, mafz refztę 21 to ieft okrąg fiońca. Powtore 
podzieliwfzy tenże Rok przez 19, mafz refztę 10 
to ieit Złotą Liczbę. Potrzecie podzieliwfzy go 
przez 15 mafz relztę 9 to ieft lndykcyą, 


PROPOZYCYA XI 
Gdy dany będzie ktorykolwiek Rok przed Naro- 
dzeniem Chryfiufa Pana, doyść na ktory Rok Pe- 


ryodu Juliufzor-/kiego wypada, 
NE dany będzie np. 4004 Rok przed Naro- 


dzeniem Chryfłufa, na ktory podług naybie- 
gleyfzych Chronologow początek świata przypada, 
"Ten Rok 4004 odciąwfzy od lat 4714, w ktore 
podług Prop. poprzedz. Narodzenie Chryftufa przy- 
padło: Refzta pokaże Rok Peryodu Juliufzowikie- 
go 710, ktory był w pierwfzym Roku świata. 


Wniofek. Ztąd gdy dany będzie ktorykolwiek 
Peryodu Juliufzowfkiego Rok, fatwo poznać mo- 
żna czyli ren przed Narodzeniem, czyli po Naro- 
dzeniu Chryftafa Pana przypada. Bo ieżeli dany 
Rok będzie więkfzy nad 4714, będzie iuż po Na» 
rodze: 
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rodzeniu Chryftufa, "Tak naznaczywfzy Peryoda 
Jaliafzowfkiego Rok 6489, y odciąwfzy od niego 
4713, zoftaie fię teraznieyfzy Ery Chrześciańfkiey 
Rok 1776. Odciąwfzy zaś Peryodu Juliufzo- 
wikiego lat 710, od lat 4714 maz lat 4004. przed 
Narodzeniem Chryftufa. 


PROPOZYCYA XIL. 
Gdy dane będą Okrąg Słońca, Okrąg Miefiąca, 
y lndykcya, znaleść Rok Perjodu Fuliufzowfkie- 

80, w ktory przypadaią. 
pzez dany okrąg ffońca zmultyplikuy Samme 
4845, przez okrąg Xiężyca 4200, przez In- 
dykcyą 6916, a Summe ztych wizyftkich produ- 
ktow zebraną podzieliwfzy przez 7980. Refżta 
pokaże ci Rok Peryodu Juliufzowfkiego. Weżrny 
up, Cykle Słońca, Xiężyca, y Indykcyą Roku terg: 
znieyfzego 1776, 

Słońca 21. X 4845 = 101745 

Xiężyca 10. X 4200 = 42000 

Indykcya 9 X 6916— 62244 
Summa 205989, że 

Ta Summa podzielona przez 75980 pokaże 
Rok Peryodu Jaliufzowikiego. 

Przypifek. Liczby zaś wzwyż oznaczone 
4845, 4200, 6916, ktore przez okrąg Słońca, 


> gz s 
Xiężyca, y przez Indykcyg maig bydź multypli: 


| kowane, zak wynalezione bydź mogą, dłuż[zey 


na to trzeba nauki, ktora nie zefł mieyfea tego ; 
Do praktyki zaś dofyé teft mieć ich wzadomość, 
PRO. 
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PROPOZYCYA XII. 
Gdy damy będzie ktorykolwiek Rok Peryodu Ju- 


liufzow/kiego znaleść Lata Olimpiad, 


Eph Olimpiad u Hiftorykow mianowicie Gre- 

ckich nayfawnicyfza zawfze była, gdyż Grecy 
Lata nawigcey przez Olimpiady rachować zwykli, 
y ztąd u nich lata Olimpiackie zwały fię, Albo- 
wiem co czwarty Rok czyli przy zączęciu każde- 
go piątego Roku w Olimpii Mieście Elidy, przy 
wielkim Ludu z całey Grecyi ziezdzie igrzyfka na 
honor Herkulefa odprawowali, ktore od Ifita Kro- 
la Elidy bądź ufłanowione, bądź ponowione były, 
R oku Peryodu Juliufzowfkiego 3938, a przed Na- 
rodzeniem Chryfłufa 776 Laty. 

Gdy więc dany będzie Rok Peryodu Juliufzo- 
wikiego, dla zgadnienia na ktory Rok Olimpiad 
przypada, ieżeli mnieyfzy będzie od Lat 3938, Epo- 
chę Olimpiad poprzedziły, "Tak gdy dany zp. bę- 
dzie Rok Peryoda Juliufzowfkiego 3103, ktorego 
fię Moyżefz urodził podług rachunkow Petawiufza, 
odciągam dane 3 103 lar od lat 3938, a refzta po- 
kazuie że narodzenie Moyżefza poprzedzifo zaczę- 
cie Olmpiad 835 Laty. 4 

Gdy zaś Rok Peryodu Juliufzowfkiego np. 
4714, w ktory fię Chryfłus Pan narodził więkfzy 
będzie od Roku 3938 w ktory Olimpiady zaczęte 
w.ten czas ten od taintego odciągnąwfzy, refzta 
776, pokaże lata Olimpiad ktore podzieliwfzy przez 
4 maiz Olimpiad 194, y Rok pierwfzy zaczynaią- 
cey lig Olimpiady 195, Więc Chryftus Pan naro- 
dził 
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dził fię w Roku pierwfzym Olimpiady 195. Gdy 
na koniec dany będzie Rok Ery Chrześciańfkiey np. 
teraznieyfzy 1776 do tego dodawfzy lat 776 kto- 
re Narodzenie Chryfłufa poprzedziły, a Summę 
25 52 podzieliwfzy przez 4 mafz Olimpiad 638,y 
Rok pierwfzy zaczynaiącey fię Olimpiady 639, 


PROPOZYCYA XIV. 


Gdy dany będzie Rok Olimpiad, znaleść na Eto- 
ry Rok Peryodu Juliu(z0w/kiego przypada. 
Dom Olimpiadę 114 przy ktorcy zaczęciu Ale- 

xander W. iak Hiftorycy pifzą- umarł, Mul- 
typlikuy nay przod dane Olimpiady przez 4, mafz lat 
456, a z Rokiem r zaczętey Olimpiady Lat 457. 
Do ktorych przydawfzy Lat 3937, ktore Epochę 
Olimpiad poprzedziły, Summa 4393, da ei R, Pery- 
odu Juliufzowfkiego, w ktory Alexander W. umar? 
Podobnie pifze Dyodorus że kończący fię Rok 
pierwfzy Olimpiady 94 byt Rok "780 po zburze- 
niu Troi, Wiedząc więc z tegoż Hiftoryka že zbu- 
rzenie. Troi przytrafilo fię Roku Peryodu Juliu- 
fzowíkiego 3530 dodaię lat 780, ktore po tymże 
zburzeniu upłynęły, ymam Rok 4310 ktory przy- 
pada na Rok r Olimpiady 94. 
Wniofek I. Należy pomnieć że zburzenie 
Troi przypada w Roku Peryodu Fuliufzowfkie- 
80 3530, a zatym pierwfzy. Rok Epocby od zbu- 
rzenia Trot iefł Kok Peryodu Juliufzow(kiego 
3531. 
; Wniofek II. Yeżelż od Roku 4714 Peryoda 
Fuliufzowfkiego ktory ief pierwfzy Ery Córze. 
P Wnio- 


GXRO X 226 X CZNA 


ściańfkiey odciągniefz lat 4393: Refzta 321 
da ci Lata ktoremi śmierć Alexandra Wielkiego 
Narodzenie Cbryfiufa Pana poprzedziła.  fe- 
żeli zaś od tegoż Roku odciągniefz lat 3 531, bę- 
dzie/z miał lat 1183 zburzenia Troi przed Na- 
rodzeniem Chryfłufa. 


PROPOZYCYA XV. 


Gdy dany będzie Rok Peryodu Juliu/zow/fkiego, 
znaleść Rok od założenia Rzymu. 
A sdomo każdemu. z Hiftoryi Rzymfkiey, że 
Rzymianie w Pifmach y Dzieiach fwoich La- 
ta od założenia Rzymu liczyli, -Zkąd wielce fta- 
wna Epocha od założenia Rzymu ać Urbe Condita. 
Ta podług zdania Warrona za ktorym wfzyfcy 
uczeni Ludzie pofzli przypada na koniec Roku trze- 
ciego Olimpiady VI.  Ktoremu korrefpondnie Pe- 
ryodu Juliufzowfkiego Rok 4960,albo raczey 3961, 
gdyż Epochę założenia Rzymu od pierwfzego dnia 
Stycznia zaraz naftępuiącego biorą, y ta Epochę 
Chi ześciańfką poprzedziła Laty 753: tak że pier- 
wfzy Rok Narodzenia Chryftufa Pana przypada na 
Rok 754 od założenia Rzymu, 

Gdy więc dany Rok Peryodu Juliufzowfkiego 
mnieyfzy będzie od Roku 396 1, na ktory założenie 
Rzymu przypadło, odciągnąwizy liczbę mnieyfzą 
od więkfzey, refzta pokaże ci late przed założeniem 
Rzymu. Tak wźiąwizy Rok Peryodu Juliufzo- 
wfkiego 710 na ktory fłworzenie świata przypada, 
y edciągnąwfzy go od lat 3961, mafz lat 3251 od 
ftworzenia świata do założenia Rzymu, Jeżeli zaś 
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dany Rok Peryodu Juliufzowfkiego będzie więkfzy 
od Roku 3961 założenia Rzymu, wtenczas ten 
ad tamtego odciągnąwfzy z refzty doydziefz lat od 
założenia Rzymu upłynionych, Tak odciągną- 
wfzy lat 3961 od Roku 48 r4, w ktory Chryftus 
Pan przyłzedł na świat, refzra 753 pokaże ci lata, 
ktore od założenia Rzymu do Narodzenia Chryftu- 
fa Pana upłynęły. 


PROPOZYCYA XVL 
Gdy dane będą Lata od założenia Rzymu, Pery- 
odu Żuliu(zow(kżego, Olimpiad, znaleść Rok Ery 

Cbrześciań/kiey z niemi zgadzaiący fig. 
pe Pliniulz że fonie pierwfzy raz we Włofzech 

widziano podczas Woyny 2 Pirrufem Krolem 
Epiru to icft w lat 472 od założenia Rzymu. Py? 
tam nayprzod ktory Rok był na ow czas Peryodu 
Jaliufzowikiego? Do lat 472 doday lat Peryodu 
Jaliufzowfkiego 3960 ktore założenie Rzymu po- 
przedziiy ; Summa 4432 daie ci R. tegoż Peryodu. 
Pytam powtore ktorey Olimpiady, y ktory Rok na 
ow czas był? Od znałeźionych dopiero peryodu Ju- 
liafzowfkiego lat 4432 odciągniylat 393g ktoremi 
Peryod Juliufzowfki poprzedził uftanowienie Olim- 
piad;refztę 494 podzieliwfzy przez 4mafz Olimpiad 
123, Y R. zgiOlimpiady 124 przez Prop. XLII. 

Pytam potrzecie na ktory Rok czy przed Nę- 
rodzeniem czy pa Narodzeniu Chryftafa Pana taż 
Woyna padła? Z lar Peryodu juliufzowfkiego4432 
wzwyż znalezionych daie fię widzieć przez Wniojek 
Prop. XT, że to przed Erą Chrześciańfką fłafo fig, 
P2 Więc 


CERD X 228 )GGERA 
Więc tenże fam Peryodu Julinfzowfkiego Rok 4432 Chro 


odciągnąwfzy od tegoż Peryodu Roku 4714 wkto- o ni 
ty fię Era Chrześciańka zaczęła. Refzta 282 poka: naffa 
zuie ci Rok przed Narodzeniem Chryfłufa. Więc nowi 
fioniow pierwfzy raz we Włofzech widziano Roku ufłan 
Peryodu Julinfzowfkiego 4431, w Roku drugim tek te 
Olimpiady 124 po założeniu Rzymu w lat 472, a go: 
przed Narodzeniem Chryftufa laty 282. Narc 
Wniofek. Gdy dany będzie Rok od założenia 
Rzymu, lub zgadzaiący fię z nim Rok Peryodu Ju- lat f 
liufzowfkiego łatwo doyść można, ktory to Rok był pocz 


po zburzeniu Troi; Odciągnąw(zy bowiem Epochy zamy 
"Troiantkiey w Peryodzie Julinfzowfkim Rok 3630 dzin, 
przez Wniojek T, Prop. -XIII od lat tegoż Peryodu popr 


zgadzaiących fię z laty założenia Rzymu, refzta że dle 

w(fkaże Rok od Epochy zburzenia Troi, Tak wzią- Przy! 

TBC. wfzy Rok od założenia Rzymu 537, w ktory Rzy- fię n 

Abiotik mianie ftrafzną klęfkę przy Jeziorze Trazymeníkim znia i 

Io WILKA od Annibala ponieśli, znayduię nayprzod przez Część dnyn 

| pi i pierwfią tey Prop. że to był Rok Peryodu Juliufzo- że gd 

ZM wikiego 4497 od ktorego odciągnąwfzy zburzenia tieni 

vAN, Troi Rok w tymże Peryodzie 3530 przez Wuiofek za lat 

l | I, Prop. XIV relzta 967 pokazuie Rok ktory był od 4 zn 
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Chronologow, zaczym y na tym mieyfcu cokolwiek 
o niey namienić nie będzie od rzeczy. Nabo- 
naflar był Krol Chaldeyfki. Od początku Jego pa- 
nowania Chaldeyczykowie nową Erę czyli Epochę 
ufłanówili, a Egipcyanie ią od nich przeięli. Począ- 
tek tey Ery przypada na Rok Peryodu Juliufzowfkie- 
go 3967. Dzień 16 Lutego na lat 749 przed 
Narodzeniem Chryftufa. 

Ze zaś Era Nabonafłara nie z Julinfzowfkich, 
lat fię fkłada; zaczym nayprzod otych y oich 
początku namienić potrzeba. Rok tedy Egipcyan 
zamyka w fobie okrągło dni 365 bez owych 6 go- 
dzin, ktore do tychże 365 dni w każdym Roku z 
poprawy Juliufza przydawane bywaią, Zkąd idzie 
że dltopufzczonego w każdym czwartym Roku dnia 
Przybyfzowego; początek Roku Egipcyan (ktory 
fię nazywa Neomenia Thoth) iednym dniem fpo- 
znia fię y cafy Rok Juliufzowfki wftecz obchodzi ie- 
dnym dniem co 4 lata pofuwaiąc fię w gorę: Yak, 
że gdyby np. w tym Roku, Rok Egipfki (czyli Neo- 
mienia Thoth) zaczynał fię dnia 1 Stycznia, tedy 
za lat 4, zaczynać fię będzie dnia 31 Grudnia, apo 
4 znowi latach dnia 30 Grudnia, Aż na koniec 
za lat 1461 wroci fię na dzień 1 Stycznia to ieft po 
upłynionych 1460 latach [uliufzowfkich ktore w 
fobie zamykaią zupełnie lat Egipfkich 1461. 

W calym zaś Peryodzie Juliufzowfkim tylko 
pięć Lat znaydnie fig odległych od fiebie przecią- 
giem lat 1460 w ktore tak pierwfzego dnia Stycznia, 
iak oftatniego Grudnia początek Roku Egipfkiego 
przypada, y fę nafłępuiące. 

PR 


3 
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1273, 2733 4193; 5653. 7113. 

Gdy tedy dany będzie Rok Peryodu Juliufzo- 
wfkiego, ażeby znaleść ktoregow nim dnia przypada 
Rok Egipfki tak pofłąpifz! Dany Rok Peryodu Ju- 
liafzowfkiego odciągnawfzy od iedney z tych pięciu 
liczb krora nad niego będzie więkfza relztę podziel 
przez 4: Z tepo podzielenia Wieloraż wynikaiący 
ieżeli będzie mni 
zyl co fię 


eylfzy od $9, albo ieżeli po Dywi- 
zoftanie, do Wieloraża dodsy 1, « Sum- 


ma pokaże ci.dzień w Roku Juliufzowikiim zaczy- 
naiąc od 1, dnia Stycznia, ktorego fię zaczyna Rok 
Egipfki. Jeżeli zaś po uczynioney Dywizyi nie fię 
niezofłanie, y Wieloraz ieft więkfzy od 59, tedy ten 
lam przez fię dzień pierwizy Roku Egipfkiego po- 
każe, 

Daymy więc Rok Peryodu Jeliufzowikiego 
47 14 ktorego fię Chryfłus urodził; Ten odciagam 
od iedney z pięciu danych liczb więkfzością nay= 

liżizey to ielt od 5653 ymam refztę 939, ktorą 
podzieliwizy przez 4, mam Wieloraz 234 y zolta: 
ie fię trzy. , Więc do Wieloraza dodawfzy 1,mam 
dzień 235 Roku Juliufzowfkiego, w ktory fię zaczy- 
nal Rok Egipfki w Roku pierwfzym Ery Chrześci- 
anfkiey, 

Podobnie chcę wiedzieć na ktory dzień tėra- 
znieyfzego Roku Juliufzowfkiego 6489, a Ery 
Chrześciańfkiey 1776, przypada początek Roku 
Nabonaflara, Więc odeiągnawfzy 6499 ód ie» 
dney z danych pięciu liczb naybliżey więkłzey 71 13 
mam dni 131 bez wfzelkicy refzty, do ktorych do» 
dawfzy dni r: (dle poprawy Grzegorza ) mam 
dzień 
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dzień 142 teraznieyfzego Roku; w ktory fię zacznie 
Rok Egipfki, to ieft dzień 2 1 Maja, 

Na koniec niechay będzie Peryodu Juliufzo- 
wfikiego 3965 ktorego fię Tobiafz Statfzy rodził, 
odciągam tenże Rok od 4193 y zolłaią fię 228, 
ktore podzieliwfzy przez 4 wypadnie 57 bez wfzel- 
kiey refzty. Więc żeta liczba ieft mnieyfza od 59, 
to ieft od dni, od pierwfzego Stycznia do ofłatnie- 
go Lutego upłynionych, ktorym dzień przybyfzo- 
wy przydaie fię, przyłączam do niey 1, y mam dzień 
58, na ktory w R. narodzenia Tobiafza przypadło 
zaczęcie R. Egipfkiego, to ieft dzień 2%7 Lutego. 

Przeftroga. Z drugiego przykładu daie fię wi- 
dzieć, że do wynalezionego w Peryodzie Juliufzo- 
wfkim dnia, w ktory fię zaczyna Rok Egipfki trze- 
ba przydać od Roku Chryftufa 1592, aż do Roku 
1700 Dni ro, dla poprawy Grzegorza a od Roku 
1700, do 1 800, Dni 11. 


PROPOZYCYA XVIII. 


Znaleść pięć Lat w Peryodzie Juliufzowfkim, 
od ktorych zaczynaią fig Lata Nabonafjara. 
Ponieważ Peryod Juliufzowfki uprzedza początek 

Swiata Laty 710. w tych nayprzed potrze- 
ba fzukąć początku Lat Egipfkich.  Więe.podzie- 
liwfzy ie przez 4 będzie Wieloraz 1777, do ktorego 
dodawfzy dni 10z Grzegorza poprawy będzie Sum- 
ma 187 atẹ odciagnęwfzy od 1460 Lat Juliufzo- 
wikich, mafe przewyfzkę 1273, to teft pierwfzą li- 
czbę lat. - Do ktorych dodawfzy 1460 malz 2733; 
drugą liczbę y tak daley aż do piątey. 
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Gdy dany będzie ktorykolwiek Rok Peryodu Yü- 


liufzomfkiego znaleść na ktory Rok Ery 
Nalona(fara przypada. 


Nacz fobie pięć naftępuiących lat Peryodu Ju- 
liufzowfkiego A,B, C, D,E, z ktorych w pier- 
wfzym zaczęła fię Epocha Nabonaffara, a cztery na- 
ftępuiące po nim odlegfe {a od fiebie przeciągiem 
lat 1460. 
A, 1 B, 2 C, HD 4/E. 
3967 4193 5653 7113 8573. 

Gdy tedy będzie dany ktorykolwiek Rok Pe. 
zyodu Juliufzowikiego uważ do ktorey dzielnicy 
należy, czyli od ktorey z danych piąciu liczb A, B, 
C, Śe. ieit naybliżey mnieyfzy. A dodawfzy do 
niego liczbę ktora tęż dzielnicę oznacza, to ieft al- 
bo 2, albo 3, lub 4, od Sammy odciągniy pierwfzy 
termin A, To cofię po odciągnieniu zoftanie, po- 
każe Rok Ery Nabonaffara ktorego fzukafz, Day- 
my Rok Peryodu Juliufzowikiego 4714, ktory był 
początkiem Ery Chrześciańfkiey. Ten że do dru- 
giey Dzielnicy należy, dodaję do niego 2, a z Sum- 
my 4-716 odciągnąwfzy pićr wfzą liczbę 3967. Re- 
feta 749 pokazuie Rok Nabonaffara ktorego fię 
Chryftus rodził. Tymże fpofobem czynię chcąc 
wiedzieć ktory ielt Rok w Erże Nabonaflira Rok 
terazńieyfzy 1776, ktory. ieft w Peryodzie Julinfzo- 
wikim 6499, y należy do Dzielniey trzeciey; więc 
przydawfzy do niego 3, a od fammy 5492 odcią- 
wfzy 3967. Refzta 2 $25 pokążuie Rok ierazniey- 

fzy Ery Nabonaflara, Przy- 
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Przyczyna tey Reguły oczywifła: Gdyż ka- 
żda Dzielnica ma w fobie przeciąg 1460 lat Juliu- 
fzowfkich, ktore czynią lat Egipfkich 1461 zaczym 
w każdey Dzielnicy ieden Rok przybywa; A zatym 
Peryodu Juliufzowfkiegolata, powinny bydź powię- 
kfzone tylu iednościami, ile ieft Dzielnic, ażeby fię 
zrownały zupełnie z laty Nabonaffara. 


PROPOZYCYA XX. 


Lata Nabona(fara zamienić w Lata Peryodu 
Jaliufzom/kiego. 
Name naftępuiące pięć Liczb. A,B,C, D,E, y 
ich przedziały 1,2,3,4, a zważywfzy do kto- 

rego z nich należy zadany Rok Nabonaflara, od- 
ciągniy od niego Liczbę tegoż przedziafu,a do refzty 
dodawfzy lat 3967 ktore fa początkiem Ery Nabo- 
naffara, Summa okaże ci Rok Peryodu Juliufzo- 
wfikiego. 

A1B,2C. 3 DAE 

I 227 1688 3149 4610. 


Daymy Przykład: Pifze Ptolomenfz że za- 
Emienie Xiężyca było w Roku 5 panowania Nabo- 
polaffara ktory ieftw Erze Nabonaffara 127, pytam 
ktory na ow czas był RokPeryodu Juliufzowfkiego. 
Ponieważ liczba 127 należy po pierwfzcy Dziel- 
niey, iako więkfza od I, a mnieyfze od 2277, odcią- 
gam od niey I, a do 126 dodawfzy 3967 mam Rok 
Peryodu Juliufzowfkiego 4093. 
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PROPOZYCYA XXL 
Zmaleść pięć Liczb do okazania poprzedzaiącey 
Propozycyć potrzebnych. 


0 4193 liczby na mieyfcu drugim w Prop, XIX 
położoney dodawfzy znak poprzedzaigcey 
dzielnicy 1, maíz lat 4194, od ktorych odciągną- 
wizy Rok Peryodu Juliufzowikiego 3967 w ktory 
zaczęfa fię Era Nabonafflara mafz 227. Liczbę dru- 
gą B, yznowu do 5653 liczby na mieyfcu trzecim, 
w Prop, XIX przydawfzy poprzedzaiącey Dzielnicy 
znak 2, aod Summy 5655 odciągnawizy 3967 
mafz 1688 liczbę trzecią y tak daley. 


PROPOZYGCYA XXH. 
W danym Roku Nabonajfura dzień tygodnio- 


wy znaleść. 

pryfeego Roku Nabonaffara początek przypadł 

na Srzodę, Więc gdy do zadanego Nabonafla- 
ra Roku dafz 3, a Summę podzielifz przez 7, re- 
fzta od podzielenia pozofłała pokaże dzień tygo- 
dniowy, ktorego fię tenże Nabonaffara Rok zaczął, 
aieżeli od podzielenia nic nie zoftanie będzie Sobo- 
ta, Weźmy Rok teraznieyfzy 1776 ktory ieft w 
Erze Nabonaffara 2525, dodawfzy do niego 3, 
$ummy 2528 dzielę przez 4, y mam Wieloraz 
632, aże po Dywizyi nicfię nie zofłało:  Więcw 
tym Rak Nabonaffara zaczął fię w Sobotę dnia 22 
Maja, Podług tego iak fię powiedziało w Propo- 
zycyż XVH, 
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A tu niechay będzie koniec. Rachunkow tych 
Chronologicznych Dnia 26 Marea, Roku Peryodu 
Juliufzowfkiego, 6489, Olimpiady 646 Roku dtu- 
giego. Od założenia Rzymu 2539 Ery Nabonas- 
fara 2525. Chrześciańfkiey 1776, ktory ieft Prze- 
ftępny, maiący Litery Niedzielne g. £. Okrąg Słoń- 
ça 21, Xiężyca IO, Indykcyą 9, a pierwfzy 'po Ro- 
ku. Jubileufzowym 1775. 


REGESTR 
ROZDZIAŁOW 


PROPOZYCYITL 
Opifania o Arytmetyce w Pomfzechności. 
RÓZDZIAŁ 1 
O Rachunkach liczb cafkowitych iednego, y rožne- 
go gatunku, 


Propozycya I- Daney liczby cenę wytarié, Na karcse 7 
Propozycja II. Liczby dane, tak iednego, iako y ro- 


żnego gatunku zbierać = z aj 9 
Prop, III. Liczby tegoż famego; y rożnego gatun- 

ku; od fiebie odciągać ~ - - I6 
Prop, IV. Dówieść należycie uczynioney Addycyi, 

y Subtrakeyi = - - - - 24, 
Prop, V. Liczby iednego, y rożnego gatunku mul- 

typlikować p - - - - 28 

Tablica Pytagorefowa = = = 36 

Tabliczki Ncpera Szkota a a - 3 


Prop, 


Prop, VI, Danc liczby iednego, y rożnego gatun- 


ku dzielić - 5 E y 40 
Prop, KII. Dowieść należycie uczynióney Multy- 
plikacyi y Dywizyi - - - 55 


Prop, PHI. Zamykaiąca w fobie niektore ciekawe za- 
dania, ktore przez poprzedzaiące proftey Ary- 
tmetyki Reguły łatwo folwować można - 59 


ROZDZIAŁ Ii. 
O Rachunkach Liczb Lamanych. 


© Zmakach Arytmetycznych - 6 

AXJOMAŁA, CZY prawdy niezawodne Atma. 
czne ~- * - 66 

Prop, I. Danych dwoch liczb znaleść ENDE 
chną naywiękfzą =  - - 68 

Prop. 11. Liczbę łamaną na nay niey% terminy 
redukować = v - - "HI 

Prop, JHI. Dane Ftakcye do iednego Mianownika, 
czyli Denominatora redukować sa 173 

Prop, IV. Liczbę łamaną doiakiegokolwiek danego 
Denominatora redukować, - - 76 

Prop, V. Liczbę łamaną na liczby całkowite redu- 
kować - - > - 77 


Trop, VI, Liczbę całkowita na liczbę łamaną do ia. 
kiegokolwiek danego Denominatora redu- 


kować s - - -> og 

Pro, VII. Ułamki liczby łamancy na Sde say, 
Frakcyą zredukować - - 79 
, PIL, Liczby łamane dodawać < = o 
p. IXY. Liczby łamane odciągać - - 8I 
X. Liczby łamane multyplikować - 83 
. XI, Liezby łamane dzielić - - 86 


ROZD ZEAL: I 
O liczbach famanych dzieligtkowych. 
Defintcye, czyli Oprfania gruntowne - 9 
Prop. E, Frakcye dziefiątkowe dodawać, y odciągać 96 
Prop, II. Frakcye dziefiątkowe multyplikować. 98 
Prop, III. Fxakcye dzicfiątkowe dzielić <. -I00 
Prop. 


Prop. IV. Liczbę całkowitą lub liczbę łamaną na 


części dziefiątkowe redukować - =-  IOŁ 
Prep. V. Części dzieliąrtkowe do iakiegokolwiek 
danego Denominatora redukować - 103 
Prop. VI, ZFrakcyi dziefiątkowych Ścianę Czwor- 
granną, y Sześciogrenną wy ciągnąć. - 104 
ROZDZIĪIAĻ IV. 


O wyciągnieniu San z liezb danych, 


Tablica Czwergranow, y Sześciogranow aż delo, TIE 
Prop, 1 Z Liczby daney Scianę Kwadratową wy- 
ciągnąć - = $ ç 3 IIE 
Prop. II. Ścianę Czworgranną wyciągnąć, z liczby 
nic kwadratowey przez nay bliżfze przychy- 


lenie fię do rzetelney iey Sciany =  - 120 
Prop, II. Z daney liczby Ścianę Sześciogranną wy- 
ciągać - - = 126 


Prop, W. °Zamy kaiąca w fobie kilka Zadaniow, kto. 
rym zadofyć uczynić można przez wyciągnie. 
nie Sciany Czwoxgranney, lub Sześciogran, 133 


ROZDZIAL V 
O Regufach wyżfzey Arytmetyki. 

Definicye, czyli Opsfani sa gruntowne - 136 

Lemmata, czyli obsaSniema niezawodne - 138 
Prop. I. O Regule Proporcyi - « 139 
Prop, 11. O Regule Proporcyi (kładanóz - I4$ 
Prop, 111. OReguleProporcyiwfpak obroconey 148 
Prop. IV, Zamykaiąca w fobie niektore fpofoby do 

ktotkości y fnadności w odprawieniu Reguły 


Proporcyi wielce fłużące, - =, 153 
Prop. V. o Rignule owa) RYGPUSYT -< 155 
Prop, FI. O Regule więzania 5 - 159 

Okazanie niezawodności fundamentów. na 

Regułę Wiązania podanych = - I66 
Prop, VII, ORegule Domniemania, czyli Heyy: e- 

go założenia - - 167 
Prop, FII: O Regule Arol flfzywego za- 

łożeęnia ~ I7E 


Pr op, 


Prop, X. Mig 
Prop, ZI, Między d 


Prep, XII, W ktorey czyni fię zadofyć niektorym 


Prep, IX, Danym dwóm li 


proporcyonalną wynaleść = - A I$I 
y ema'dańemi liczbami, r 

dnią liczbę Proporcyonalnąwynaleść "-  1g2 
nemi liczbami, dwie 
roporcyonaine w ść 


Gy 


liczby Śrzednie p 


184 


potrzebnym Żadaniom pi 


metyczne > - 185 


ROZDZ ZIAŁ VI. 


O Progreflyach, czyli fkokach Ary jtmetycznych, y 


Prop, 


Prop. 


Prop, 


Prop, 


Prep, V 


Prop, 


Geometrycznych, yoich Reguiach, 188 
Q Progreflych Or VREI CDR «« "189 
Lenmimata, - 


- = ramie, 
I. Gdy dane będą, naymnieyfzy y nay wię- 
kfzy, to ieft pierwfzy y oftatni w Progreffyi 
Arytmetyczne ży terminy, y liczba wfzyftkich 
terminów, znaleść wfzyftkich owych 'termi. 
now Sum : generalną - À : I9I 
II. Gdy dane będą, termin naymnicyfzyw nay- 
wi jękizy; y liczba termi now w Fj 
tmetyczney, znaleść przewyizkę, między tere 
minami owey Progreffyi - ~ 
UI. Gdy dane będą, termin naymnieyfzy 
przewy fzka, yliczba tezminew, ŚOMTESĆ ter- 
min nawiękfzy. - - = - 194 
Iv, Gdy dane będą; termin naymnicyfzy, y 
termin naywiękizy, y pizewyfzka miet dzy 
terminami, znaleś 


ielłyi Ary. 


i 
o 
w 


iczbę wfzyftkich termi- 
NOW W Progrefiyi Arytmetyczney ; I95 
O Progreffvach Ge :ometrycznych > 196 
Lemmsta | © - - =- - tamie, 
. Gdy dane będą, termin naymnieyfzy, 
naywiękfzy, y Denominator teyze Pi prea i 
Geometryezney, znaleść ile Summa wynofi 
generalna wfzyftkich owych terminów wta 
zebranych < - + 4 199 
PI. Gdy danych t 
greflyi Geometryc 


tzie kilka terminow Pro- 


<torykolwiek 


INNY 
My 


Prep. 
Prop. 
Prop. 


Prop, 


"ob 
Prop, 


Prop. 


Pr op. 


182 Prep, 
e 

J 84 Prep. 
n 
t Prop. 


Prop. 
ch, y 
158 | 
189 
> Prop 
À Prop 
IQI Preh 
s Py sp. 
193 
194 | i 
4 Prop. 
i 
Prop. 
195 Prop, 
196 : 
FAAA i 
y f Prop. 
1 H s 
1 
ż Prop, 
190g 


any termin naftępnią y w tcyżeprogrefłyi nie- 
dochodząc nawet terminow $rzednich między 


nim, a danemiterminami zachodzących. 202 
VIIL Zemykaiąca w fobie kilka ciekawych z 
Progreflyi Geometryczney Zadaniow = ` 203 
VIII. Między danemi liczbami wfzyftkie Kom- 
binacye wynaleść - : - 206 
De nych liczb rzeczy, wfzyftkie' mogące 
ę przemiany wynaleść - - 208 
X. Niektore' zadania mogące być ułatwionemi 
przez regułę przemiany > 4 209 
ROZDZIAŁ VIL 
[e Rachuakach Chronologifznych, 
Defimicye x - - > A 2Ir 
T.: Doyść icżeli dany Rok ieft przeftępny ; lub 
ktory po prze nym - - Ę 215 
IL. Ob: ag Słońca Cychzm Solarem w danym Ro- 
znale A 5 > - > A 216 
III. Złotalicz y naleść, - famie, 
Iv. Znalcś i dzień. w tygodniu pier- 
wfzy dzień/Roku prz - - 217 
Literę Niedzielną danego R znaleść, 218 
Danego Rokn Ep ikre znaleść - 219 
1 Gdy dane będą Micfiąc y dzień doyšé 
Pory Xiężyca > = > 220 


FIIL. Gdy dana będ lzie Epakta Roku y Mi tiela 
znaleść dzień Nowiu > - 
IX. Gdy dany będzie Chrześ 
Poczet czyli Indykc 

X. Gdy dany będzie R. Ery Chrześciańfk iey 
zgadnąć nak ttoryRokPery adu [ififta wAkie- 
go przypadnie, - - - 


tamie. 
X1, Gdy dźny będzie Ktory ko ie R. przed 
Narodzeniem Chryftufa I ana, dos ć na ktory 
Rok Peryodu Jul liufzo w NiE EBO YR pada 

XI. Gdy d: 
Gaca, y li 
fzx wik l 


423] 
ykcya, znaleść Rok Ber; 


0, w ktory przy pac 


U 


„ XII. Gdy.dany będzie ktorykolwiek R, Pery. 

- ody Jul 4 fzówikiego znaleść Lata Olimpiad, 224 
. XI, Gdy;dany będzie RokO Olimpiad, znaleść 

na ktory Rok Per; yodu Julinfzowikiego Rzy 
pada 224 
147, Gdy day będzie R yk Bery gk Jalto 
wfkięgo, znaleść R. odzałożeni aRzymu. 226 
„ XPI. Gdy dane będą lata od założenia Rzymu 
Peryodujaliufzowikiego, Olimpiad, znaleść R, 

Ery Chrześciańfkiey z niemi zgadzaiącąfię, 227 
«© XVII. Gdy dany będzie ktorykolwiek R, Pe- 
ryodn Juliufzow fkiego znałeść początek Ro- 

ku Egipcyan, czyli Neomenią Thoth, 228 
APLII. Znaleść pięć latw Peryodzie Jul iufzo- 
“wikim od ktorych zaczynają fię lata Nabo- 
naffara z - 231 
XIX. Gdy dany będzie kt orykolw iek Rok Pe- 
Aidu Juliufzowfkiego znaleść na ktory Rok 


Evy Nabonafiara przypada - -> 232 
XXY, Lata Nabonaffara zamienić w lata Peryo- 
du Juliufzowfkiego = - 233 


XXI. Znaleść pięć liczb do okazania poprze- 


acey Propozycyi potrzebnych - 34 
XXII, W danym Roku Nabonaffara dzień ty- 
' godniowy znałeść - - - tamie, 
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